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ALLATVILAG

Varga Zoltan

Az allatfoldrajz alapegységei
eés alapfogalmai

Az él6lények elterjedésében szabalyosnak mutatkozo
hasonlésagok és eltérések vannak. A felismerésiikhoz
szlikséges ismeretek kiilonb6z6 tudomanyokbol érkez-
nek, hiszen az él6vilag foldrajza, a biogeogrdfia, és azon
beliil az dllatfoldrajz (zoogeografia) tipikusan hatdrte-
riileti tudomdny. Okoldgiai, éghajlattani, foldtani, 6s-
lénytani és evolucidbioldgiai tudas is sziikséges az elter-
jedési viszonyok értelmezéséhez, Osszefiiggéseik megér-
téséhez, hiszen amit ma latunk, annak egyarant vannak
a jelenben hato feltételei és a foldtorténeti multban
gyokerezd evolucids eldzményei.

Az allatfoldrajz hagyomanyos mddszere a kontinen-
talis térségeket faunabirodalmakra (realm), faunaterii-
letekre (régid), majd hierarchikus rendben egyre ki-
sebb tertileti egységekre tagolja. Nevezéktanuk azt a
rendszert tiikrozi, amelyet ALFRED RUSSEL WALLACE,
CHARLES DARWIN kortarsa és az evolucidelmélet egyik
megalapozoja dolgozott ki (1876). Az északi félgomb
kontinenseinek legnagyobb része a Holarktikus biro-
dalomhoz, ezen beliil Eurdzsia nagy része a Palaeark-
tikus régiohoz tartozik. A Karpat-medence belsd részét

- DupicH ENDRE alapjan - Kozép-dunai faunakeriilet-
nek nevezziik. Részteriileteiként faunakorzeteket és
faunajarasokat kiilonithetiink el . Ez a felosztas és
térképi abrazolasa jol attekinthetd, hatranya viszont az,
hogy minél finomabb teriileti beosztast alkalmazunk,
annal nagyobbak lesznek az eltérések az allatvilag egyes
csoportjainak elterjedése alapjan megvonhat6 hatar-
vonalakban. Ezért a mai allatfoldrajz, bar elfogadja
a kontinensek allatvilaganak — a foldtorténeti valtoza-
sokat tiikr6z6 — nagy 1éptéki teriileti beosztasat, to-
vabbi utakat keres. Meghatarozza az él6lények benépe-
sitette térségnek, a bioszféranak az altalanos foldrajzi
Ovezetességen alapulo egységeit: a foldrajzi szélesség
altal meghatarozott zonobiomokat és a magassagi 6ve-
zetesség szerint kirajzolodd orobiomokat. Ezenkiviil
csoportositja is az egyes teriiletek allatvilagat az elter-
jedési képekben felismerhet6 ismétl6d6 szabalyossa-
gok alapjan, illetve — tjabban a molekuldris genetika

eszkoztarat is igénybe véve — elemzi és feltdrja a mai
elterjedési képek torténeti-evolicios hatterét (filogeog-
rdfia).

Barmely tertilet allatvilaga kiilonbo6z6 elterjedést,
illetve eredett éllatfajok egyiittese. Az allatfoldrajzi
szempontbdl hasonlénak mindsiilé fajok csoportjait
faunatipusnak nevezziik. Jellemzésiik alapja korab-
ban a hasonld jelenlegi elterjedési tertilet (drea) volt.
A szemléleti valtozast GUSTAF DE LATTIN kényve (1967)
hozta. Kimutatta, hogy a sztikebb, illetve nagyobb ki-
terjedést elterjedési képek egymasba latszolag folya-
matosan atmend sokfélesége véges szamu, kzos goc-
tertilethez hozzarendelhet6 faunatipusra vezethetd
vissza. Modszerét kovetve elészor a fajok elterjedési
képeinek atfedései alapjan megallapitjuk az adott fau-
natipus elterjedési gocteriiletét, amelyek aztan gene-
tikai jellegek (példdul a mitokondridlis DNS génval-
tozatai) alapjan is azonosithatok, majd megallapithatok
a bel6liik kiinduld terjedési folyamatok iranyai. Ezért
ma a kozos foldrajzi gocteriilettel jellemezhetd fajok
osszességet tekintjiik egy faunatipushoz tartozénak. Az
adott faunatipushoz tartozé rendszertani egységeket
(taxonokat) — fajokat, illetve az 6nallo elterjedésti al-
fajokat — nevezziik faunaelemeknek. Ezért a faunati-
pusok sokfélesége, ezen beliil az egyes faunaelemek
mennyiségi ardnyai az adott teriilet faundjanak torté-
neti kialakuldsat, evolucidjat is tiikrozik, olyan esetek-
ben is, ahol dsmaradvanyok hijan a genetikai jellem-
z6k (markerek) mutatjak meg az evolucios valtozasok
tér- és idGbeliségét.

A Karpat-medence allatfoldrajzi
helyzetének alapvonasai

A Karpat-medence allatfoldrajzi helyzetét két alapvet
koriilmény hatdrozza meg. Minden oldalrél magas-
hegységek veszik koriil, amelyek korldtozzak és meg-
szlirik az ide iranyul6 faunamozgasokat, am izolalo
hatasukkal lehetévé teszik azt is, hogy a megtelepedd
élolények és egyiitteseik a tovabbiakban a maguk 6n-
allé evolucids utjat jarjak. Emellett térségiink a kozép-
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eurdpailomberdézona és a kontinentalis erddssztyepp-
6v hatéran fekszik. Eghajlati és domborzati okok miatt
itt a varhat6 6vezetességtol szamos eltérés, un. devidcié
tapasztalhatd, ezaltal a szabélyos zonalitast az egyedi
sajatossagu tajak mozaikos véltozatossaga valtja fel.
Ezek a tajak torténeti multjuk és okoldgiai sajatossagaik
altal meghatarozott, szinte egyedileg jellemz6 vondso-
kat mutatnak. Elévildguk sokféleségét életkdzosségeik
térbeli és funkcionalis rendje hatdrozza meg.

A Karpat-medence életfoldrajzi képének fontos vo-
nasa a faunatipusok sokfélesége, a kiilonbozé foldrajzi
kapcsolatii fajok torléddsa. Ebbol a szempontbdl a szé-
les elterjedésti, Eurdpa vagy Eurdzsia nagy részén el-
terjedt fajok kevésbé jellemzdk, jollehet térségiink fa-
unaképének jelentds hanyadat teszik ki. Tobbségiik még
ma is nagy elterjedésii, am vannak kozottiik olyanok is,
amelyek emberi hatdsra nagyrészt kipusztultak, mint
az eurdpai bolény. Sok faj elterjedése kis foltokra sza-
kadozott, mint példaul a csticsragadozoké (hiuz, far-
kas [E). Ezeket sokaig irtotték, Gjabban viszont igye-
keznek a meglévé dllomanyt gyarapitani, illetve a ki-
pusztultakat visszatelepiteni.

Minden allatcsoportban vannak olyan alapveté fa-
unatipusok, amelyek egyiittesen a teljes fajkészlet 50 -
80%-at teszik ki. Ezek altaldban a nagy elterjedési te-
rillet(i palaearktikus vagy holarktikus fajok. Arejuk az
eurdpai vagy eurazsiai mérsékelt éghajlati 6vezet nagy
részét lefedi. Elterjedésiik az altalanos éghajlati 6ve-
zetességet tliikrozi, bar egy résziik életterének északi
hatdra a nyari izotermakat koveti (ilyenek a tenyész-
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—— Faunakdrzet hatéra

------------ Faunajaras hatéra

I. KORZET: ALFOLD (PANNONICUM)
I, faunajaras: Alféld (Eupannonicum)
1, faunajaras: Kisalféld (Arrabonicum)
|, faunajaras: Bécsi-medence (Vindobonicum)
. KORZET: OSMATRA (MATRICUM)
II, faunajaras: Dunantuli-k6zéphegység (Pilisicum)
Il, faunajaras: Bérzsony—Matra—Bukk vonulat (Eumatricum)
. KORZET: KARPATOK (CARPATHICUM)
I1l, faunajaras: Eszaki-Karpatok (Eucarpathicum)
I1l, faunajaras: Eszakkeleti- és Keleti-Karpatok (Transsylvanicum)
Ill, faunajaras: Déli-Karpatok (Praemoesicum)
Ill, faunajaras: Bihar-hegység és kornyéke (Biharicum)
Ill; faunajaras: Mezéség (Campaneum)
Ill, faunajaras: Barcasag (Barcaicum)
Ill, faunajaras: Déli-Karpatok elétere (Geticum)
IV. KORZET: ELO-BALKAN (MOESICUM)
V. KORZET: ALPOKALJA (NORICUM)
V, faunajaras: Készegi- és Rozalia-hegység (Ginsicum)
V, faunajaras: Sopron kérnyéke és Lajta-hegység (Scarabanticum)
V, faunajaras: Stajer-medence (Styriacum)
VI. KORZET: ILLIR-VIDEK (ILLYRICUM)
VI, faunajaras: Mecsek (Sopianicum)
VI, faunajaras: Somogyi- és Zalai-dombsag (Praeillyricum)
VI, faunajaras: Horvatorszagi-hegyvidék és Karszt (Euillyricum)
VI, faunajaras: Tarcal-hegység (Fruskagoraicum)
VI, faunajaras: Dinari-Alpok (Dinaricum)
VII. KORZET: ADRIAI TENGERPART (ADRIATICUM)
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idészak hosszegére igényes fajok), mig mas részik
elterjedési hatdrvonala a téli izotermak szerint alakul
(ilyenek a fagyérzékeny atlantikus és az atlanto-medi-
terran, de a hideg telet igényl6 kontinentdlis fajok is).
Emellett sok faj a Karpat-medencében, illetve annak
nyugati peremén éri el elterjedésének nyugati- észak-
nyugati hatarat. A jelenség azzal fiigg ssze, hogy ezek
a fajok zommel a sztyepp, illetve az erddssztyepp al-
latai, mint amilyen a parlagi sas (Aquila heliaca) [},
a kerecsensélyom (Falco cherrug) [N és a kék vércse
(Falco vespertinus) [E, amelyek a hazai és egyben az
eurdpai természetvédelemnek is un. ,,zaszloshajo” fa-
jai (ezért e fajokkal atlaszunk Természetvédelem cimii
fejezete is foglakozik.)

A szerényebb kiilsejii sztyeppi fajok is fontosak, ré-
szint mint a ragadozdk taplalékallatai, példdul az tirge
(Spermophilus citellus) és a horcsog (Cricetus cricetus),
részint mint él6helyallapot-jelzé un. indikatorfajok.
Mas, nagy elterjedésti, a Karpat-medencében jelentds
allomanyu fajok a vizes éléhelyekhez kapcsolodnak.
Ilyenek példaul a kis- és nagykdcsag (Egretta garzetta,
E. alba), a fekete golya (Ciconia nigra), a haris (Crex crex)
vagy az utobbi idékben sajnos szinte eltiint csikosfejti
nadiposzata (Acrocephalus paludicola). A nagy elterje-
dési teriiletti fajok aranya féként a mozgékony allatcso-
portokban (pl. madarak, szitakotok, lepkék) jelentds, de
a kevéssé mozgékony allatcsoportokban (csigak, szaz-
labuak, ikerszelvényesek, futobogarak stb.) is megha-
ladja a fajkészlet felét. E faunatipusoknak az dsszessé-
gét alapfaundnak nevezziik, mivel ezek hatarozzak meg
a fauna altalanos jellegét.

A faunatipusok masik csoportjara viszont az jellem-
206, hogy korlatozott elterjedéstiek, és elterjedésiik az
adott régi6 valamelyik szlikebb teriiletegységével tiigg
Ossze. Bar fajszamuk kevésbé jelentds, az egyes fauna-
tipusok ardnya mintegy 5-15%-ig terjed, jelenlétiik
a faunanak mégis sajatos szinezetet ad; egy kozép-eu-
ropai teriileten példaul az atlantikus, a mediterran és
a sztyeppi - tehat nem az altaldnos éghajlati vezetes-
ségbdl adddo - hatasokat mutatja. Az ilyen fajokat 9sz-

szefoglaléan dllatfoldrajzi szinezbelemeknek nevezziik.
Ezek sokszor a kdrnyez6 teriiletek kevéssé terjed6ké-
pes fajai, igy a Karpat-medencében szinezGelemek pél-
daul az alpi, karpati, balkani stb. fajok, mig mas esetek-
ben, mint a sziki szegftibagolylepke (Hadula dianthi hun-
garica) és a sziki tirombagolylepke (Saragossa porosa
kenderesiensis) [ esetében tavolabbi, turani-iirémpusz-
tai eredetll fajok elszigetelt populacio6irdl van szo. Je-
lenlétiik az adott él6helyen helyileg, sziikebb léptékben
hato tényezdékkel hozhatd 6sszefiiggésbe. Kiilonosen
a valtozatos domborzatd, mikroklimdja és novényzetii
teriileteken fordulhat el6 egytitt sokféle szinezéelem.
A Kérpat-medence a legutébbi eljegesedés (wiirm)
utan tobb - részben medenceperemi, részben tavolab-
bi - forrasbdl népesiilt be. Ebben a folyamatban jelen-
tdsek voltak a nyugat- és kelet-balkani (illir és moesiai)
menedékteriiletek (refagiumok), de a Keleti- és Déli-
Karpatok egyes részei is. Hatékonynak bizonyultak
a medence peremei, a Praecarpathicum atmeneti terii-
letei is, amelyek a karpati és a dacikus fajok elényomu-
lasaval, illetve visszahtizoddsaval folyamatosan valtozo
(n. fluktuécids) dvezetekkeé véltak. Igy az életfoldrajzi
szinez6elemek legnagyobb valtozatossaga ezekre a pe-
remteriiletekre jellemzd. Ilyen az Alpokalja, ahol kelet-
alpi (noricumi), nyugat-balkani (illir) és pannon ha-
tasok taldlkoznak, de ilyenek a Drava-Szdva koze és
a Dél-Dunantdl domb- és hegyvidékei (pl. a Villanyi-
hegység és a Mecsek) is, ahol erés a mediterran és nyu-
gat-balkani hatas, tovabbd a Bansag hegyvidékei és az
Erdélyi-szigethegység, ahol pannon, kelet-mediterran,
déli- és keleti-karpati, valamint a kontinentalis hatasok
osszegzédnek [E. Sajétos hatasok torlédnak a GGmor -
Tornai-karsztvidéken, ahol északi- és keleti-karpati, bo-
reo-kontinentalis és arid hegyvidéki (xeromontan) flo-
ra- és faunaelemek taldlkoznak a medence dombsagi
részeire jellemz6 pannon és szubmediterran fajokkal.
Hasonl6 hatasok szintere a Biikk-fennsik, de a mas geo-
légiai sajatsagu Tokaji (Zempléni)-hegység is, kiilono-
sen Tokaj-Hegyalja, ahol a pannon jelleg erés kontinen-
talitassal parosul. Vannak nagy faj-sokféleségti perem-

Karpdt-medencei ragadozémadarak
elterjedési teriiletei

A parlagi sas (Aquila heliaca) déli kontinentdlis el-
terjedésti faj, dredja Délkelet-Europdtol Dél-Szibé-
ridig és Mongdlidig tart -, Ezen kiviil az Ibériai-fél-
szigeten egy ondllo fajjd alakult (vikaridns) testvér-
faja (Aquila adalberti) él. Az erdGssztyeppzondanak
és a Karpdt-medencei erdds-fiives pusztai mozaiktdj-
nak is jellemz6 faja. Jelentds populdciéi Eurépdban

csak a Kelet-eurdpai-tdbla ukrajnai részén és a Kdr-
pat-medencében, ezen beliil Magyarorszdigon élnek.

A Karpat-medence jellegzetes ragadozo madarai
koziil a kerecsensolyom (Falco cherrug) is déli konti-
nentdlis elterjedésti faj, dredja is hasonld. Az erdds-
sztyeppzéna egyik jellemz6 faja. Allomdnyainak erds-
sége nagymértékben fiigg legfontosabb zsdkmdnydlla-
tainak, az tirgének és mads fiives pusztai ragcsaloknak
a népességeitdl. Legjelentdsebb eurdpai populdciéi
a Karpat-medencében, valamint a Kelet-eurdpai-tibla
ukrajnai részén vannak 2. Jelent8ségét fokozza, hogy
egyrészt a magyar torténelemnek, mdsrészt a termé-
szetvédelemnek is emblematikus faja.

A kék vércse (Falco vespertinus) megszakitott (disz-
junkt) elterjedésti kelet-eurdpai-kelet-dzsiai faj
(bar keleti alfajat gyakran 6ndllé fajnak - F. amu-
rensis — tekintik). Az erdéssztyeppzona jellemzd, de
az ovezetnél szélesebb elterjedésii faja. Vilagviszony-
latban is jelentés populdcioi vannak a Kdarpat-me-
dencében, ezen beliil Magyarorszdgon is. A Pannon
életfoldrajzi régio egyik jellemzé faja.

tertiletei az Alfoldnek is: ilyen az Als6-Drava menti sik-
vidék és a Bereg-Szatmari-siksag, ezek a kornyezé
hegyvidékek hatasat kozvetitik az Alfold iranyaba.
A medencejellegii kontinentalis hatasok féleg a siksagi
és alacsony dombsagi teriiletekre (Alfold, Kisalfold,
Erdélyi-medence) jellemzdk. Tobb faj, mint példaul
a pompas niiniike (Meloe variegatus) és az atracélcincér

500

40

0

50°.

400

_,

- Kék vércse X 0
10° (Falco vespertinus)

[ A SZIKI SZEGFUBAGOLYLEPKE ES A SZIKI UROMBAGOLYLEPKE ELTERJEDESE - &
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. Sziki szegfiibagolylepke
I:l (Hadula dianthi)

o  Sziki irémbagolylepke
10° (Saragossa porosa)
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- Aboredlis elemek 6 elterjedési
terllete és terjedési utvonala

amilyen csak a szigetfau-

a Karpatok elterében

(Pilemia tigrina) a pontuszi sztyeppekkel és erddssztyep-
pekkel kozos, vannak viszont Dél-Szibériaig és Mon-
goliaig huzodo elterjedésti kontinentalis fajok is. Jel-
lemzden ilyen homokpusztaink lakdja, a magyar futrin-
ka (Carabus hungaricus | 1; 1. keretes irasunkat), va-
lamint tobb szdcske- és saskafaj, mint a t6rds szocske

-

Magyar futrinka (Carabus hungaricus)

(Gampsocleis glabra), a Fischer-tarlosaska (Stenobothrus
fischeri), a magyar viragbogar (Protaetia ungarica) és
a sztyepplepke (Paracossulus thrips); utobbiak féként
aloszpusztakra jellemzok. Masok, mint a szikesek lakoi,
koztiik a pannon saska (Epacromius coerulipes) és a sziki
tiromaraszolé (Narragates sularia) viszont mar a turani-
félsivatagi irompusztak felé mutatjak a kapcsolatot.

Bennsziilott fajok a Karpat-medencében

Bar a Karpat-medence Eurdpa fiatal kialakulasu, az alpi
hegységképzddés meghatdrozta részéhez tartozik, bi-
zonyos allatcsoportokat illetéen bévelkedik bennszii-
l6tt (endemikus) elemekben. Sods Lajos (1943) a Kar-
pat-medence puhatesti faunajardl ezt irja: ,,Mollusca-
faunank endemizmusa olyan varatlanul magasfokd,

A magyar futrinka (Carabus hungaricus) 1| tobb
alfajra tagolédo, nagy elterjedésii sztyeppi faj. Aredja
Délkelet-Europatol Dél-Szibéridig tart. A Kdrpdt-me-
dencei népességek képezik a faj nevezéktani torzs-
alakjat (a fajt JoHANN CHRISTIAN FABRICIUS ddn
rovarkutato még a 18. szdzad végén egy Magyaror-
szagrol kapott példdny alapjan irta le), és mind terii-
letileg, mind genetikailag elkiiloniilnek a Karpdtok
ivétdl keletre €16 népességektdl. Elterjedésének nyu-
gati hatarat az dllatfoldrajzilag még Pannonicum jel-
legti Bécsi-medencében és Dél-Morvaorszdgban éri el.
Féként homokpusztai gyepek (pl. Nyirség, Kiskun-
sdg, a Kisalfold homokvidékei) lakdja, de jelentds
dllomdnyai élnek egyes dolomitbdl felépiilé dundn-
tuli fennsikokon is.
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ndkat szokta jellemezni”
(szerinte 29,16%-nyi). Még szélsGségesebb a helyzet
a foldigilisztaféléknél (Lumbricidae), ahol a legijabb
kutatasok az endemikus fajok 40% folotti aranyat al-
lapitjak meg. A bennsziilott fajok kisebb része, mint pél-
daul a magyar tarsza (Isophya costata) és a pannon ho-
lyaghtizé (Mylabris pannonica) a Karpat-medence sik-
és dombvidéki teriileteire jellemz6, tobbségiik aredja
azonban a Karpatok egyes tombjeire korlatozddik.
Ilyenek példaul az Erdélyi-szigethegység mészkdterii-
leteinek 60-80 cm-es dridsgilisztai, mint az Octodri-
lus- vagy a Karpatok egyes részein egymast valto el-
terjedésti Dendrobaena-fajok.

Jol mutatjak e teriiletek jégkorszaki erddmenedék-
jellegét az Erdélyi-szigethegység talajlako bennsziilott
tajai, példaul az ikerszelvényesek (Entomobielzia gae-
tica, Karpathophilon dacicus) és az aszkarakok (Hylo-
niscus transsylvanicus, Protracheonis cuspolitus). Magas
azendemikus fajok aranya mas talajlako izeltabtiaknal
is (kaszaspokok 28%, ikerszelvényesek faji szinten 7,3%,
alfaji szinten 13,5%), s6t a ropképtelen rovarcsoportok
egy részében is. Ilyenek példaul egyes rovid szarnyu
szocske- és saskanemzetségek (Isophya, Poecilimon,
Pholidoptera, Odontopodisma és Pseudopodismay), a fu-
tobogarak koziil a Morphocarabus alnemzetség sziik
elterjedésti fajai (Carabus [M.] hampei, C. [M.] obso-
letus, C. [M.] zawadskyi). Szamos bennsztlétt faj van
a specializalt életmddu barlangi allatok kozott is, ilyen
a barlangi-vizi magyar vizicsigacska (Bythiospaeum
hungaricum), egyes felemaslabu rakok, példaul az
Eszaknyugati- és Eszakkeleti-Karpatok, illetve a Go-
mor - Tornai-karszt barlangjaiban helyi alakokra tago-
16d6 Niphargus tatrensis; aszkarakok, mint az Aggte-
lek kornyéki barlangokban €16 ,,szemercsés” vakaszka
(Mesoniscus graniger), illetve az Abaligeti-barlangban
él6 ikerszelvényesek (Haasea hungarica, Brachydesmus
troglobius); a futébogarak kozil az Anophthalmus, Du-
valius stb. fajok, példaul a Duvalius hungaricus a Go-
mor-Tornai-karszt barlangjaiban. Endemikus karszt-
vizi faj a pannon karsztcsigacska (Bythinella pannonica)
a Biikkben és a GOmor-Tornai-karszton. Jelentds ara-
nyu az endemizmus a forraslaké izeltlabuak kozott is,
ilyen a tegzesek (Trichoptera) koziil tobb Rhyacophila
és Drusus faj.

Kivételes esetekben a Karpat-medence bennsziilott
faunaelemei egyetlen faji maradvanyjellegii génuszok
is lehetnek, mint az Erdélyi-szigethegység és nyugati,
sikvidéki el6terének lakoja, a dobozi pikkelyescsiga
(Kovacsia kovacsi), vagy a Bansag hegyvidékeinek két
bennsziilott, valdszintleg harmadiddszaki reliktum
saskafaja, az Uvarovitettix transsylvanicus és a Zubovs-
kia banatica. Vannak emellett a Karpatok magas régi-
oira jellemz6 endemizmusok is, amilyen példaul né-
hany ropképtelen saskafaj (a Miramella ebneria Sze-
beni-, a Podismopsis transsylvanica a Fogarasi-havasok-

ban), illetve alfaji szinten a szerecsenlepkék (Erebia)
egyes alfajai (pl. E. mantotraianus a Keleti- és Déli-Kar-
patokban, E. pronoeregalisa Kiraly-kén, E. cassioides-
neleus a Retyezatban, a Szarkd- és Godjan-hegységben).
Osszefoglaléan elmondhaté, hogy a jelent6s mértéki
endemizmus féként a Déli- és Keleti-Karpatokra, a Ban-
sag hegységeire és az Erdélyi-szigethegységre, hatara-
inkon beliil pedig leginkabb a Mecsekre, a Biikkre és
a GOmor - Tornai-karsztra jellemzé.

A Karpat-medence bels6 részein, a Pannonicum jel-
lemz6 élShelyein tobbnyire csak fiatal negyediddszaki,
esetenként csupan alfaji szinti endemizmusokkal talal-
kozhatunk. Jé példa erre a sztyeppi ,,foti” boglarkalepke
(Kretania pylaon; 1. keretes irdsunkat) tobb genetikai-
lag izol4lt Karpat-medencei populdcidja £l [ 2 |.

S

Foti boglarkalepke (Kretania pylaon)

A sztyeppek ,,foti” bogldrkalepkéi (Kretania pylaon)

belsé-dzsiai szdraz hegyvidéki eredetii fajcsoport-
jdnak tagjai széles kirben elterjedtek Kis-Azsidban
és a Balkdnon [)|. Genetikailag differencidlt népessé-
geik vannak a Karpat-medencében (K. pylaon ko-
vacsi, K. pylaon uhryki, K. pylaon proximus), a Koz-
ponti-Alpokban (K. trappi) és az Ibériai-félszigeten
(K. hespericus). A Kdrpdt-medencei populdciék
genetikailag a keletebbre él6 sztyeppi népességekkel
mutatnak kapcsolatot. Tapnovény-specialistdk, a her-
nyok cstidfiifajokon (Astragalus exscapus, A. dasy-
anthus, A. monspessulanus) fejlédnek.

Az elébbiekhez hasonlo elterjedésti fajok tobbsége
kelet-mediterran, balkani, illetve kontinentalis, sztyep-
pi-félsivatagi kapcsolatu fajoknak a Karpat-meden-
cében izoldlodott népességeibdl alakult ki. Koziiliik
kiilonos jelentéségliek a Karpat-medence bennsziilott
foldikutyafajai (l. keretes irdsunkat).

Szintén Karpat-medencei endemizmus a sztyeppi-
félsivatagi kapcsolati magyar szocskeegér (Sicista subti-
lis trizona), amelynek — azon tul, hogy erds genetikai el-
térést mutat a Karpatok ivétdl keletre €16 allomanyoktol
(Sicista s. subtilis) - még az alfoldi és az erdélyi-meden-
cei populdcidinal is talaltak kisebb kiilonbségeket [E.

[

%0°__/Endemikus alfajok

© Ch-f. fimbriola
o Ch. f. baloghi

Szocskeegér
(Sicista subtilis)

Y ‘:[ S. s. trizona
I:l S. s. lorigera
[ ss. subtils

Jelentdsebb 0
o il populacié
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Magyar foldikutya (Nannospalax hungaricus) Battonya kozelében

[ A KARPAT-MEDENCEI FOLDIKUTYAFAJOK ELTERJEDESE

® O Magyar foldikutya (N. /. hungaricus)
® O Mezoségi foldikutya (Spalax antiquus)

Erdélyi foldikutya (N feucodon't

( ) Délvidéki foldikutya (V. 1. montanosyrmiensis)

O Szerémségi foldikutya (N. I syrmiensis)

G

0

Létez6 populaci
"= Kipusztult populacio

A kistestti foldikutydk (Nannospalax fajok) 6si alak-
jai a Balkdn-félsziget hegyvidéki gyepeiben élnek.
A Karpat-medencében ot — egymadstol genetikailag
eltéré, a Karpdtok ivén kiviil sehol el6 nem fordulo -
fajuk [1] a regiondlisan eltérd éghajlati viszonyokhoz
alkalmazkodva alakult ki. Koziiliik viszonylag er6-
sebb populdciéi mar csak az erdélyi foldikutydnak
(N. transsylvanicus) vannak (ndlunk féleg a Nyirség
déli peremteriiletein fordulnak el6). A magyar foldi-
kutya (N. hungaricus) 3 | és a délvidéki foldikutya
(N. montanosyrmiensis) kritikusan veszélyeztetett,
a szerémségi foldikutya (N. syrmiensis) pedig valo-
szintileg mdr kipusztult. Szintén kritikusan veszélyez-
tetett a nagytestii foldikutydik (Spalax sp.) kozé tar-
tozo mezdségi foldikutya (S. antiquus) is.

A negyediddszak meleg-szaraz iddszakaibol ered-
hetnek azok az endemizmusok, amelyek kozeli roko-
nai a Foldkozi-tenger mellékén vagy belsd-azsiai sza-
raz hegyvidékeken élnek. Szaraz sziklagyep- és bokor-
erd6-éléhelyek bennsziilott lakéja tobb bagolylepke-
faj hazankbdl leirt nevezéktani torzsalakja (els6ként
leirt populécidja), illetve alfaja (Euxoa vitta vitta — Bu-
dai-hegység, Polymixis rufocincta isolata — Villanyi-
hegység, Cucullia mixta lorica — Vértes stb.). A kokor-
csinvirag-foldibagolylepke (Chersotis fimbriola) fajt
eredetileg a Budai-hegységbdl irtak le, igy a faj torzs-
alakjat a Dunantul dolomit sziklagyepeiben él6 popu-
laciok képezik. Izolalt alfaja a Gomor —Tornai-karszt

lakdja, egyben a faj legészakibb népessége. Tovabbi al-
fajai Eszak-Afrika (Atlasz), Dél-Eurépa és Kis-Azsia
hegységeiben élnek [II. Szintén a Buda kérnyéki do-
lomitdombok mara beépitett sziklagyepes-bokorer-
dds éléhelyein fedezték fel szamos pontuszi-pannon
elterjedésii faj nevezéktani torzsalakjat; ilyen a vonal-
kas foldibagolylepke (E. vitta) mellett a magyar téli-
araszold (Erannis ankeraria) vagy a magyar boglarka-
lepke (Jolana jolas) is. A negyediddszak jégkozi fazi-
saira vezethetd vissza azoknak a bennsziilott, altala-
ban alfaji rangti taxonoknak az eredete, amelyeknek
a kozeli rokonai a Balkan-félsziget magashegységeiben
honosak. Ilyen a szurokfekete szerecsenlepke keleti-
karpati és erdélyi-szigethegységi két alfaja (Erebia me-
las carpathicola, E. melas runcensis) és a balkani széna-
lepke déli-karpati alfaja (Coenonymphar Rhodopensis
schmidltii) stb.

Hasonloképpen fiatal negyediddszaki kortiak lehet-
nek azok a bennsziilott fajok és alfajok, amelyeknél
a rovid tartamu izolacid csak kevéssé elkiiloniilt taxo-
nok kialakulasat tette lehet6vé. Ilyen a Pannonicum
tobb jellemz6 sziki, homoki, l6szpusztai és sziklagyepi,
valamint erddssztyeppi faja, pl. szikeseinken a sotlir6-
sokedvel6 (halofiton) novényekre specializalt zsak-
hordémolyok (Coleophora hungarica, C. peisoniella stb.)
és a sziki irombagolylepke (Saragossa porosa kende-
resensis), a Kiskunsag homokjan a Cryptocheilus szabo-
patayi pokolddarazs és a Dictyna szaboi hamvaspok.
Erdéssztyepptolgyesek balkani-kis-azsiai kapcsolatu
bennsziilott alfajai a magyar tavaszi féstisbagolylepke
(Dioszeghiana schmidltii schmidtii) | 4 | és a magyar Gszi
féstisbagolylepke (Asteroscopus syriacus decipulae) [.

Reliktumfajok és allatfoldrajzi
szinezoelemek a Karpat-medencében

A Karpat-medence jo részét a fiatalabb harmadid6szak-
ban a Pannon-beltenger, majd a fokozatosan kiédesedd
és feltoltédé Pannon-beltd boritotta. Igy vannak olyan
fajaink, amelyeknek feltételezhet6 a harmadidészaki
tengeri eredete. Ilyennek bizonyult az utébbi évek
vizsgalatai alapjan a dunai és a fekete bodoncsiga
(Theodoxus danubialis, Th. prevostianus) alakkore.

& Magyar tavaszi féstisbagolylepke
TN (Dioszeghiana schmidtii schmidtii)

0 50 km Magyar 6szi féstisbagolylepke

[E==2=5 - (Asteroscopus syriacus decipulae)

Magyar tavaszi fésiisbagolylepke
(Dioszeghiana schmidtii schmidtii)

Osiik a pliocén végén jelent meg a Karpat-medencé-
ben, és itt bomlott szét a reliktumjelleg(i, forrasokban
fennmaradt praevostianus-alakokra (koziilik néhany
az utdbbi évtizedekben pusztult ki) és a tagabb elterje-
désti folyovizi T. danubialisra. Tengeri eredetd ma-
radvany lehet Pispokfiirdd hévforrasanak bennszii-
16tt faja, a bordas toronycsiga (Melanopsis parreysi) is.

i

Bandti csiga (Drobacia banatica)

A legtobb maradvanyfaj azonban csak elterjedéstor-
téneti szempontbdl reliktum: a jelenkoritol eltéré ég-
hajlata korabbi iddszakokbdl maradt fenn, de fejlédés-
torténetileg nem okvetleniil ési csoport képviseldje.
Ezek az életfoldrajzi (biogeogrdfiai) maradvanyfajok.
Ertékelheté smaradvényaik csupdn szilard héja pu-
hatesttiekbdl (f6leg csigakbol) és egyes gerinces allat-
csoportokbdl (féleg emlsokbodl) maradtak fenn. Mig
azonban a csigaknadl és néhany rovarrend, példaul a bo-
garak esetében a ma is €10 fajok jelentds része mar a har-
madidészak vége felé megvolt, sét esetenként elterje-
dése is a maihoz hasonlé lehetett, addig az eml3s6knél
a maiakkal egyez6 fajok csak a fels6-pleisztocénben
tlinnek fel. Az elé6bbiek kozott tehat vannak olyan fa-
jok, amelyeket biztosan harmadiddszaki maradvany-
nak tarthatunk, mint példaul abanati csigat (Drobacia
banatica) [ 5, a gyorsabban valtozé allatcsoportok-
ban viszont legfeljebb a fiatal pleisztocénbdl vagy a ho-
locén korabbi fazisaibol fennmaradt reliktumok meg-
léte bizonyithato.

A pleisztocén utolsé hidegfazisaira vezethetSk visz-
sza azok a maradvanyfajok, amelyek ma az arktikus-
borealis szélességeken vagy a magashegységek alpin-
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- Banati csiga
(Drobacia banatica)

{5 DOLOMIT SZIKLAGYEPEK PG
MARADVANYJELLEGU LEPKEFAJAI /=

( ‘:l Csiing6araszold lepke '

% . (Phyllometra culminaria)

- Fiistos Gsziaraszold lepke - Vonalkas foldibagoly lepke
(Lignyoptera fumidaria) (Euxoa vitta)

[[IDACIKUS SZOCSKE-ES =~ 7 *
SASKAFAJOK ELTERJEDESE <

- Erdélyi avarszocske
(Pholidoptera transsylvanica)

s |:| Stys tarsza - Voroslabu hegyisaska
T (Isophya stysi) (Odontopodisma rubripes)

szubalpin 6vezeteiben élnek, és elszigetelt el6fordula-
saik a maradvanyjellegti tézeglapi életkozosségekre kor-
latozédnak. Ilyenek példaul a t6zegmohaparnakban
él6larvaju tegzesek (Oligotricha striata, Rhadicoleptus
alpestris) és a tézeglapok tapnovény-specialista lepke-
fajai, mint a t6zeglapi gyongyhazlepke (Boloria aqui-
lonaris), amelynek tapnovénye a négyszirmu tézeg-
afonya (Oxycoccos quadripetala). Az utdbbinak egy-egy
elszigetelt populacidja él a Keleti-Karpatok lapmeden-
céjében (Dornavatra), illetve az Erdélyi-szigethegység
magas fennsikjan is. Szintén a pleisztocén hideg-ned-
ves fazisaira vezethetd vissza tovabbi lapi fajaink ere-
dete, amelyek részben az orszag északnyugati - nyugati
lapvidékein maradtak fenn, mint példaul az északi po-
cok (Microtus oeconomus), leginkabb azonban az Al-
fold északkeleti részének lapteriiletein taldlhatok, mint
példaul az elevensziil6 gyik (Zootoca vivipara panno-
nica) és a keleti lapibagolylepke (Arytrura musculus)

[LIMARADVANYJELLEGO =
LAPI FAJOK ELTERJEDESE

‘ - Elevensz(ild gyik '
(Zootoca vivipara pannonica)

I:l Keleti lapibagolylepke - Eszaki pocok
(Arytrura musculus) (Microtus oeconomus)

Szintén a fiatalabb pleisztocén hidegfazisokbdl ma-
radhattak fenn azok a fajok is, amelyek ma a belsd-
azsiai hidegsztyeppek és félsivatagok, illetve a szdraz
magashegységek lakdi. Ezeket pionirnovényzett 16sz-
falakon, illetve sziklas él6helyeken taldljuk meg, mint
példaul az alpesi tivegcsigat (Oligolimax annularis)
a Biikkben, a Tar-ké szikldin, vagy a csiingdaraszolot
(Phyllometra culminaria) és a fiistos Gsziaraszolot (Lig-
nyoptera fumidaria) a Dunantudli-kozéphegység dolo-
mitfennsikjain, ahol az alapkdzet aprézddasa a dontd
felszinformalé tényez6 [H.

A pleisztocén enyhébb-nedvesebb éghajlata iddsza-
kai reliktumainak tekintheték viszont azok a nedvesség-
igényes ligeterdei vagy lapi fajok, amelyeknek a legko-
zelebbi rokonsaga jelent6s tavolsagban, az eljegesedé-
sek éghajlati hatasaitol kevéssé érintett maradvanyte-
riilleteken, példaul Kelet-Délkelet-Azsidban él; ilyen
a magyar szinjatszolepke (Apatura metis). A legtobb
héigényes fajunk azonban csak a néhany ezer évvel
ezel6tti erés posztglacialis felmelegedés tanuja. Ilyenek
a molyhos tolgyes bokorerddk és a sziklagyepek ponto-
mediterran fajai, mint példaul az Arias diszbogara (Kis-
anthobia ariasi), a holttetteté ormanyosbogar (Camp-
tor rhinusstatua), a dolomit-fehérlepke (Pieri sergane),
a magyar boglarkalepke (Jolana jolas), a magyar pipos-
sz0v6 (Phalerabu cephaloides), a magyar téliaraszold
(Erannis ankeraria) és a magyar 6szi féstisbagolylepke
(Asteroscopus syriaca decipulae) [E]. A felsorolt példék-
ban a ,magyar” fajnevek azt jelzik, hogy felfedezésiik,
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leirasuk Magyarorszaghoz, illetve a korabbi Osztrak-
Magyar Monarchidhoz, magyar és osztrak kutaték —
FRIVALDSZKY IMRE, FERDINAND OCHSENHEIMER, GEORG
FRIEDRICH TREITSCHKE - nevéhez fizédik.

Az utolsé jégkorszakot kévetd szaraz-meleg idGsza-
kokban érhették el a Balkan feldl az Alfold déli—délke-
leti teriileteit a meszes homoki gyepekre és a 10szgye-
pekre jellemz6 sztyeppi fajok. Ilyenek példaul a kiilon-
leges ivadékgondozasu nagyfejli csajko (Lethrus ap-
terus), a gyaszbogarak és niiniikék ropképtelen fajai,
mint a déli blizbogar (Blaps abbreviata), a rancos gyasz-
bogar (Probaticus subrugosus), a csinos niiniike (Meloe
decorus), a rancos niiniike (M. rugosus), tovabba a lagy-
szaru novényeken fejlddo egyes cincérek és ormanyos-
bogarak, mint a sarléflicincér (Cardoria scutellata),
a macskaherecincér (Pilemia hirsutula), a kétsavos f6l-
dicincér (Neodorcadion bilineatum), a halvany fésts-
labu-ormanyos (Thamiocolus nubeculosus), a szogletes
ragyasormanyos (Brachycerus foveicollis) stb.

A Karpat-medence faunatorténete szempontjabol je-
lent6sek azok a reliktumjellegii csoportok és fajok (foldi-
gilisztak, pancélosatkak, ikerszelvényesek) is, amelyek-
nek az elterjedése a medenceperemi gocteriiletekkel
fiigg Ossze. Ilyenek a kelet-alpi, az illir, a moesiai és
a dacikus fajok. Az illir fajok legnagyobb gyakorisag-
gal a Dindri-hegyvidék és a hozza csatlakozd teriiletek
fajgazdag lomberdeiben fordulnak el§ (illir bitkkdsok
és gyertyanos-tolgyesek), innen terjedtek at a Dundn-
tul és az Alpokalja hataros teriileteire (Praeillyricum),
mint példaul a Helicigona illyrica, Trichia erjaveci csiga-
fajok, néhany rovid szarnyu, ropképtelen szocske- és
saskafaj (Isophya modesta, Odontopodisma schmidltii).
Vannak illir faunaelemek a Drava és a Szava vizgytijt6
tertiletének édesvizi faundjaban is, mint a zalai szurok-
csiga (Amphimelania holandri), egyes tegzesek, pél-
daul a nyugati 6szitegzes (Chaetopteryx rugulosa) és
a dravai tegzes (Platyphylax frauenfeldi), valamint az
illir - kelet-alpi elterjedést kétcsikos hegyiszitakotd
(Cordulegaster heros).

Kadrpati fajok és alfajok féként azoknak a korlatozott
mozgasképességl allatcsoportoknak a tagjai kozott
vannak, amelyek esetében igazoltdk a Karpatok bizo-
nyos részteriileteinek 6nallé evoluciods jelentGségét.
Ilyenek egyes szarazfoldi csigak (pl. Cochlodina, Spela-
eodiscus, Trichia, Vestia fajok), egyes futobogarak, bizo-
nyos lepkék, hidegforras-laké csigak és rovarok (pl. al-
kérészek, tegzesek) stb. Karpati fajok Magyarorszag mai
tertiletén — zommel reliktumjelleggel — szinte kizaro-
lag az Eszaki-kézéphegység néhany magasabb részén
(példéul Bukk-fennsik), illetve a Karpatokhoz csatla-
koz¢ tertileteken (Tokaji [Zempléni]-hegység, GOmor -
Tornai-karszt, Beregi-sik) fordulnak eld, hideg mikro-
klimaja éléhelyeken, mint a pannon karsztcsigacska
(Sadleriana pannonica), karpati kékesiga (Bielzia coeru-
lans), rétajka kétfogucsiga (Perforatella dibothrion),
pompas futrinka (Carabus obsoletus), karpati széles-
futd (Abax schueppeli) stb.

Tagabb értelemben a ddcikus fajok, mint példaul
a banéti csiga (Drobacia banatica) {8 |5, az erdélyi
avarszocske (Pholidoptera transsylvanica) 6 avo-

roslaba hegyisaska (Odontopodisma rubripes) [, a Zu-
bovski-hegyisaska (Zubovskia banatica), az erdélyi
futrinka (Carabus hampei) is karpati elemeknek tekint-
hetdk, két okbol azonban célszer(i megkiilonboztetni
Oket. Egyrészt elterjedésiik gocteriilete sok esetben nem
is maga a kdrpati iv, hanem sokkal inkabb a Bansag
hegyvidékei vagy az Erdélyi-szigethegység, masrészt

E Erdélyi avarszécske (Pholidoptera transsylvanica)

nem is igazdn a magas hegyvidékek lakéi. Ezenkiviil
egyes genuszokban a fajgazdagsag oly szorosan a Ke-
leti- vagy a Déli-Karpatok meghatdrozott részteriiletei-
hez kotédik (pl. az Alopia orsdcsiganem esetében a Ke-
leti-Karpatok belsé mészkbovezetéhez), hogy ezt az al-
talanos ,,karpati” megjelolés elfedné. A dacikus fauna-
elemek - koztiik az egyenesszdrnytak [ és a csigak
— Magyarorszdgon az Eszaki-kozéphegység keleti -
északkeleti részére (Balea stabilis) és az Alfold hiivo-
sebb-csapadékosabb éghajlatu keleti - északkeleti pe-
remteriileteire (Leptophyes discoidalis, Odontopodis ma-
rubripes) vagy mindkettre (Lozekia transsylvanica, Per-
foratella dibothryon, Isophya stysi [{) jellemzk.

A kelet-balkani (moesiai) fajok a jégkorszakokat
a Balkdn keleti részének menedékteriiletein vészelték at,
és késdglacialis - posztglacialis terjedésiik révén a Dé-
li-Karpatok és a Bansag hegyei feldl érték el a Karpat-
medencét. Terjeddképes fajaik az Erdélyi-szigethegy-
ség nyugati peremén at elérték az Alfold keleti perem-
teriileteit, illetve Kérpataljat és az Eszaki-kozéphegy-
ség keleti részét. Ilyen csigafajok példaul a Laciniaria
plicata, a Mediterranea depressa (i, a Monacha carthu-
siana, a Vitrea inopinata. Hasonlo elterjedést talajlako
pancélosatkat (Oribatida) Batorliget kornyékén is ta-
laltak, ami az Alf6ld keleti peremteriileteinek a kelet-
balkani-erdélyi erdérefiigiumokkal valo 6sszekotte-
tését bizonyitja.
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Az alpin és arktikus-alpin fajok el6fordulasai kornyé-
kiinkon az Alpok, a Karpatok és a Balkan-félsziget ma-
gas, erd6hatar folotti (alpin-szubnivalis) vezeteire jel-
lemz6k. Nalunk csak kiilonleges, hideg mikroklimaju
élohelyekre korlatozédnak és faunank glacialis relik-
tumainak tekintheték. Elterjedésiik egyik oldalon az
Alpokaljatol a Magas-Bakonyig tart — jellemz6 fajok pl.
a tarka hegyisaska (Miramella alpina), egyes araszolo-

Alpesi géte (Ichthyosaura alpestris)

lepkék (Perizoma didymata, Euphya scripturata) és az
alpesi gote (Ichthyosaura alpestris) | 7 | —, mig a masik
oldalon az Eszaki-kozéphegységnek a Kérpatokkal dsz-
szefiiggésben 4llo részeire terjed ki. Egy-egy faj, igy
a tarka hegyisaska (Miramella alpina) és a hegyi fehér-
lepke (Pieris bryoniae) a Borzsony és a Matra magas
részein is el6fordul, mig mas fajok, példaul a tegzesek
(Melampophylax nepos, Drusus discolor) és egy araszo-
l6lepke bennsziilott alfaja (Entephria cyanata gerennae)
a Biikk-fennsik zonainverzios szurdokvolgyeibdl, egy
masik tegzes (Drusus trifidus) és egy csiga (Vertigo al-
pestris) a GOmOr —Tornai-karsztrdl és a Tokaji (Zemp-
1éni)-hegység magas tombjeibdl ismert. Az alpesi géte
az Eszaki-kozéphegység magasabb részein is honos.

Areatorténet és filogeografia

A Karpat-medence Eurdpa legnagyobb fajgazdagsagu
teriileteinek egyike. Eghajlati szempontbdl nemcsak
jelenleg atmeneti helyzeti, ez volt a sajatossaga a ne-
gyediddszaki eljegesedések idején és utdn is. Mig az
utolsé glacialis mélypont idején a medence belsé ré-
szén lapokkal, folyé menti mocsarakkal és hidegtiiré
takbol allo ligeterd6-foltokkal tarkitott hideg-konti-
nentalis 10szsztyepp (az un. ,mamutsztyepp’) uralko-
dott, bels6-azsiai sztyepplako és tundrai-tajgai fajok
egyiitteseivel, addig a medencét délnyugatrdl-délke-
letrél szegélyezd hegyvidékek erdémenedék-teriiletek
(refagiumok) voltak, és a medence kedvezébb éghaj-
latd peremteriiletein is megmaradt a fas vegetacio,
amelyben, legalabbis az utolsé eljegesedéseket, a tiile-
vel erdei fajok mellett a hidegtlir6 lomberdei elemek is
atvészelhették. Az eldbbiekbdl kovetkezik, hogy a Kar-

pat-medence kiilonféle eredetii flora- és faunaelemek
talalkozohelyévé valhatott. A kiilonbo6z6 sajatsagu tajak
sokfélesége mindegyik éghajlati fazisban nagyszamu
faj megtelepedését, illetve a korabbrol fennmaradt fa-
jok talélési lehetdségeit biztositotta. A medence délke-
leti és délnyugati peremteriiletei kapcsolatban alltak
a balkani és Alpok-peremi erddrefugiumokkal, de -
legalabbis az utolsé hidegfazisok sordn — a medencé-
nek a kedvez6bb mezoklimaju peremein is megérzéd-
hettek a tiileveliiek és a hidegt(iré lombosfak foltszerti
erddmenedékei (minderrdl részletesebben 1. atlaszunk
Novényzet cimi fejezetét).

A fenti viszonyokkal magyarazhat6 a Karpat-meden-
részt a keleti-karpati, in. dacikus fajok benyomulasa
az Eszaki-kozéphegység keleti teriileteire és az Alfold
keleti peremére | 6 | [1, mésrészt az an. ,illir-ddcikus
harapdfogd” 1étrejotte; utobbi azoknak a fajoknak az
elterjedési formaja, amelyek egyrészt a Nyugat-Balkan
(Illyricum), masrészt (Dél-)Erdély fel6él hatolnak a Kar-
pat-medence bels6 vagy északabbi részei felé. Balkani
kapcsolatu fajaink jelentds része ugyanis kettds agon
nyomul északra, egyrészt az Alpok keleti peremén a Bé-
csi-medence irdnydaba, valamint a Dunantul déli-dél-
nyugati dombsagain at a Dunantuli-kozéphegység felé,
masrészt a Vaskapu és a Bansag hegyei feldl az Erdélyi-
szigethegység nyugati peremén at a Nyirség déli-dél-
keleti része, az Eszaki-kozéphegység keleti szdrnya és
Kérpatalja iranyaba. Ez a két 4g a medenceperemi szub-
mediterran hatdst jelzi, kozrefogva az erddssztyepp ég-
hajlati kozponti részt. A Karpat-medence masik fontos
sajatossaga, hogy koztes helyzetl a nyugati Palaeark-
tisz két £6 jégkorszaki menedékteriilete, a mediterran
és a kontinentalis (extramediterran) refagiumok kozott.
A molekularis vizsgalatok igazoltak, hogy a mediter-
ran refugiumok koziil a Karpat-medence jégkorszak
utdni benépesedése szempontjabdl a leglényegeseb-
bek a Balkan-félsziget gocteriiletei. Egyes boglarka- és
szemeslepkék (pl. Polyommatus coridon*, P. bellargus,
illetve Melanargia galathea*, Coenonympha arcania)
esetében a nyugat-balkani populaciok valtak terjed6-
képesekké, de a * jelzésti fajoknal az is kimutathato,
hogy az erdélyi populaciok a kelet-balkaniakkal allnak
kozeli rokonsagban.

Az észak-balkani gocteriiletekbdl vald terjedést iga-
zoltak tobb hoéigényes hiill6faj Karpat-medencei po-
puldcidinal. Ezeknek a dél-balkani menedékteriilete-
ken fennmaradt genetikai csoportjai terjedésképtelen-
nek bizonyultak. A pannon gyik (Ablepharus kitaibeli
fitzingeri) Kérpat-medencei népességei [f] az észak-
balkaniakkal kozos csoportba tartoznak, amely elkii-
16niil mind a dél-balkéniaktél és az Egei-szigetek la-
koitdl (A. kitaibeli kitaibeli), mind a kis-dzsiaiaktdl
(A. chernovi). A homoki gyik (Podarcis tauricus)
hazai populécioi [f] hasonléképpen egy széles kérben
elterjedt észak- és kelet-balkani genetikai csoport tag-

P,
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Homoki gyik (Podarcis tauricus)

jai, és erdsen elkiiloniilnek mind a dalmaciai, mind
a Pindosz-hegységi és a Peloponnészosz-félszigeti né-
pességektdl. Hazai megjelenésiiket illetGen figyelemre
mélto, hogy bar hasonl6 foldrajzi eredettiek, eltéré 6ko-
légiai igényeik miatt csak kivételesen fordulhatnak
eld egyiitt.

Balkani filogeografiai kapcsolatot allapitottak meg
a Villanyi-hegységben €16, illetve a Duna jobb partja
mentén (Paks, Budai-hegység) terjedd kaszpi haragos-
siklonal (Dolichophis caspius) | 9] is, amelynek izolalt
hazai populacioi kis egyedszamuk ellenére genetikai-

9| Kaszpi haragossiklé (Dolichophis caspius)

lag jelentdsen eltérnek. Dél-itdliai kapcsolatinak bi-
zonyult viszont a keleti Mediterraneumtdl Dél-Szibé-
ridig terjedd, tobb alfajra tagolodo, diszjunkt areaju,
sztyepplako keleti tarkalepke (Melitaea ornata) [E.
A legészakibb izolalt népesség a Karpat-medencei alfaj
(Melitaea ornata kovacsi); eredetét tekintve a dél-ita-
liai jégkorszaki menedékteriileten fennmaradt popu-
lacidhoz (M. ornata emipunica) kapcsolodik. Hernydja
a magyar aszat (Cirsium pannonicum) tapnovény-spe-
cialistaja, ezért az iidébb pannon sztyepprétek jel-
lemz6 faja.

Sztyeppi eredetli fajaink esetenként erés genetikai
differencidlodast mutatnak, mint példaul a védett csid-
tiifajokhoz (Astragalus exscapus, A. dasyanthus) kotott
fti boglarkalepke alfajai (Kretania pylaon fajkor) £
és a védett bokolo zsalyan (Salvia nutans) tejl6do
erdélyi csinos boglarkalepke (Pseudophilotes bavius
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Dunai tarajosgéte”

‘:I (Titurus dobrogicus)

- Eszaki tarajosgte - Alpi tarajosgéte
(Titurus cristatus) (Titurus carnifex)

hungaricus). Tobb ropképtelen sztyeppi bogarfajnal
(pl. Centricnemus leucogrammus, Polydrusus inustus
ormanyosbogarak) pedig azt talaltak, hogy genetikai-
lag eltérd populacidcsoportok népesitették be a Karpat-
medencei-bécsi-medencei (Duna-volgyi terjedési ut-
vonal), illetve a nyugat-ukrajnai- délkelet-lengyelor-
szagi sztyeppes él6helyeket. Hasonléonak bizonyult
a Kozép-Europa felé messzebb elérenyomult, de szin-
tén sztyeppi eredetl lirge (Spermophilus citellus) és
hoércsog (Cricetus cricetus) genetikai tagolodasa is.

Tobb vizsgalat igazolta azt is, hogy a Karpat-me-
dence evoltcidgenetikai szempontbdl fokuszteriilet,
a kiilonboz6 iranyokbol ideérkezett népességek érint-
kezési, illetve atfedési 6vezete. Kittint, hogy a medencé-
ben és peremteriiletein a tarajos gote (Triturus cristatus
agg.) fajcsoportja két-két térben elkiiloniilé (allopat-
rikus) alakjanak, az észak - kozép —eurdpai északi tara-
josgotének (T. cristatus) és az adriato-mediterran alpi
tarajosg6tének (T. carnifex), illetve a T. cristatusnak és
a pontuszi-pannon dunai tarajosgétének (7. dobro-
gicus) az elterjedése érintkezik 2. A Kdrpat-medence
kozponti sik- és dombvidéki részét, valamint az Al-
dunai-siksagot a dunai tarajosgéte népesiti be; a me-
dence északi domb- és hegyvidéki részén az északi ta-
rajosg6te honos, mig a nyugati, Alpok-peremi teriile-
teinken az alpesi tarajosgéte él.

A ponto-kaszpi és a balkdni refugiumokbdl terjesz-
ked6 voroshasu, illetve sargahasu unkapopulaciok
talalkozasa révén a Dél-Dunantil dombvidékein és

az Alfold északkeleti peremén Bombina bombina x B.
variegata hibridpopulaciok johettek 1étre. Az is kitiint,

Véroshast unka
(Bombina bombina)

l:l Sérgahas unka
(Bombina variegata)

“ "'

L4

Rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis)

hogy a sargahast unka szétterjedése a Karpat-medence
hegyvidékein két 6nallo déli-karpati gocteriiletre ve-
zethetd vissza. Jelentds a Karpat-medencei fennmara-
dasi teriiletek szerepe két hidegtiiré hiill, a hegyi gyik
(Zootoca vivipara) és a keresztes vipera (Vipera berus)
mai europai elterjedésének kialakuldsaban is. A vipe-
rak koziil a nagy dél- és kelet-eurdpai elterjedést Vi-
pera ursinii fajkor tobb egymast valto elterjedést (allo-
patrikus) alfajként vagy fajként megkiilonboztetett
alegységre oszlik. A legkozelebbi rokonfajok féleg a ke-
let-mediterran hegyvidékek lakdi, viszont a Karpat-me-
dencében endemikus rakosi vipera (V. ursinii rakosi-
ensis) 2] a sikvidéki nedves gyepek lakdja 10| és fau-
nank egyik legveszélyeztetettebb tagja.

Tobb emldsfaj, koztiik a barna medve, a gimszarvas,
az erdei pocok és az erdei cickany fosszilis leleteinek
és molekularis genetikai sajatsagainak vizsgalata iga-
zolja a Karpat-medencei fennmaradasi és szétterjedési
gocteriiletek fontossagat Kozép- és Eszak-Eurdpa jég-
korszak utani Gjranépesedése szempontjabdl.

Kérpat-medencei fennmaradasi teriiletek meglétét
mutattak ki tobb - természetvédelmi szempontbodl
jelentds — lepkefajnal is. Ezeknél a hazai populaciok
genetikailag két vagy tobb eltérd, un. evolucidsan szig-
nifikans egységre tagolodnak. Ilyen a sotéthangyabog-
larka (Maculinea nausithous), amelynél hatarozottan
elkiilonil a dunantuli, Alpok-peremi, valamint a kelet-
eurdpai, dél-szibériai kapcsolatu Erdélyi-medencei
népesség. Jelentds genetikai eltérést mutat a kerekfoltu
szerecsenlepke (Erebia medusa) Alpok-peremi népes-
sége is, amely a Vértesben sajatos izolatumot képez.
Egy masik csoport elterjedésének sulypontja az Eszak-
keleti-Karpatokra esik; ez éri el a Tokaji (Zempléni)-
hegységet, a Gomor—Tornai-karsztot, és néhany évti-
zede atterjedt a Biikkre is. A Karpat-medence belsejé-
nek tobbiranyu benépesedését igazolta a kis apollo-
lepke (Parnassius mnemosyne) populacidinak ge-
netikai elemzése is P21, hozzétéve, hogy Eszak-Eurépa
benépesedésében a karpati eredetii génanyag megha-
tarozo jelentdséglinek bizonyult (részletesebben I. ke-
retes irdsunkat). A Korosok vidékének maradvanypo-

@ Kis apollolepke (Parnassius mnemosyne)

Az erdei pocok (Clethrionomys glareolus) nagy
eurdpai elterjedésii, hidegtiir6 erddlako faj. Elterje-
dési térképén % lathato, hogy a Kdrpdt-Pannon-
térséget tobb, genetikailag eltéré populdciécsoport
népesiti be, amelyek tobb jégkorszaki fennmaraddsi
teriiletrdl kiindulva mdr a felmelegedés korai szaka-
szdban terjedésnek indultak. Az erdei pocok - fosz-
szilis leletek tantisdga szerint — az utolso eljegesedés
idején is jelen volt a Karpdt-medencében. Ezt jelzi
egy ondllé Karpdt-medencei génallomdny jelenléte.
Az eljegesedések utdn a nyugat-balkdni és a kelet-
eurdpai teriiletekrdl eltérd genetikai dllomdnyi né-
pességek dramlottak be a Kdrpdt-medencébe, ezért
egyes populdciokban tobbféle eredetii genetikai kom-
ponens van jelen.

puldcidja viszont dél-erdélyi-kelet-balkani kapcsola-
tot jelez.

A Karpat-medence allatfoldrajzi
tagolodasanak rovid 6sszegzése

Korabban az allatfoldrajzi kutatds céljanak a hierarchi-
kus elvti teriileti beosztas megalkotasat tekintették, bar
tisztaban voltak azzal, hogy az életfoldrajzban a hata-
rok csupan pillanatfelvétel értékiek, és azzal is, hogy
a kiilonbozd élélénycsoportok alapjan készitett tertileti
beosztasok hatdrai szitkségképpen nem esnek egybe.
Kiilondsen nyilvanval6 ez egy olyan életfoldrajzilag
atmeneti helyzetd teriileten, mint a Karpat-medence.
Logikus azt allitani, hogy azt a teriiletet, ahol karpati
elterjedésti és a borealis tiileveld 6vezetre jellemz6 fa-
jok hatarozzak meg a fauna képét, karpati jellegtinek,
Carpathicumnak tekintjiik, ahol pedig a meleg-szaraz
tolgyesekre és erd3ssztyepptarsuldsokra jellemz6 fajok
dominalnak, azokat a medencerészeket panndniai jel-
legtinek, Pannonicumnak mondjuk. De a kétféle teriilet
érintkezik és térben—idében dtfedi egymadst. Ha példaul
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a Gomor - Tornai-karszton a déli oldalon felhdagunk
a Nagy-oldal fennsikjara, akkor a sziklas, meleg déli
lejtén és a karsztos tetd gyertyanos-tolgyeseiben a Pan-
nonicumra jellemz6 allategyiittest taldljuk, ha viszont
a hegy északi oldalan ereszkediink le a Ménes-volgybe,
ott mar a kdrpati faunaelemek bésége fogad benniinket.
Az ottani karpati jellegli csigafajok azonban - a fosz-
szilis leletek tantisaga szerint — az utols6 jégkorszaki
hideghullam idején a Nagy-oldalnak a jelenleg meleg-
igényes fajoknak otthont ad¢ él6helyein éltek. Latjuk
tehat, hogy atmeneti éghajlatu teriileteken jelent6ssé
valik az égtdj szerinti Kitettség és az alapkdzet hatdsa, és
ez lehetGvé teszi, hogy egy-egy éghajlatvaltozast a fajok
jO része elterjedésiiknek csupan kismértéki besztikii-
lésével vagy athelyezddésével, az adott région beliili él6-
helyvaltassal vészelhesse ét.

Az ilyen helyzetekbdl kovetkezik, hogy ugyanazokat
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a teriileteket a kiilonboz6 allatcsoportokkal foglalkozo

A kis apolldlepke (Parnassius mnemosyne) 11| Dél-
kelet-Europdban és a Karpdt-medencében féleg
a hegy- és dombvidékeken terjedt el. El6helyei kora
tavasszal nyilo hagymds-gumos novényekben gaz-
dag, nyilt szerkezetii erdk, tapnovényei keltike (Co-
rydalis)-fajok. A Karpdt-medence tobb, eltéré goc-
teriiletti populdcidcsoporttal, tobb irdnybdl és tobb
fdzisban népesiilt be. Az dbra ] ezeket a folyama-
tokat szemlélteti. A térképen lathaté szines korok
a mitokondridlis genetikai valtozatok megoszldsat
mutatjak azokban a népességekben, ahonnan a gene-
tikai mintdk szarmaznak. Ha a korok tobbféle szinii
cikkekbdl dllnak, az valtozatos genetikai dsszetételii
populdciokat jelez, a korok mérete pedig a vizsgalt
mintdk nagysdgdval ardnyos. A nyilak a f6bb terje-
dési utvonalakat jelzik. A voros és sdrga szindrnya-
latok az Alpok-peremi jégkorszaki menedékteriile-
tekhez kotédo, mig a kék, ibolya és zold szindrnya-
latok a nyugati- és keleti-balkdni jégkorszaki mene-
dékteriiletekhez kotddo génvdltozatokat és terjedési
utvonalaikat jelzik.

A beillesztett dbrarészen ldathato a mitokondridlis
DNS genetikai valtozatainak kapcsolatrendszere.
A nagyobb kérok a f6 génviltozatokat (haplotipusok),
a mellettiik csillagszertien elhelyezkedd kisebb korok
a beldliik mutdciokkal létrejott tovdbbi viltozatokat
mutatjdk. Lathato, hogy mind a feltételezett balkdni
menedékteriileteken, mind a Kdarpdt-medencében
vannak olyan népességek, amelyekben tobb génvdl-
tozat van jelen egyiitt. Ezek részben a helyben vég-
bement genetikai valtozdsok eredményei (1. csillag-
szertien elrendezddd korok), részben a kiilonbozo
gocteriiletekbdl érkezé népességek keveredésének
eredményei. Fontos, hogy a Karpdt-medencei popu-
lacidk esetében mindkét folyamat végbement!

FZIA KIS APOLLOLEPKE GENETIKAI ALLOMANYAINAK
" ELTERJEDESI DINAMIKAJA

-~ Atdbbféle szinii cikkekbal allo korok valtozatos
genetikai gsszetétel(i populaciokat jeleznek

szerz6k mas és mas mdédon értékelik. Azokban a cso-
portokban, ahol a karpati jellegii fajok szama jelent6s,
és az Eszaki-kozéphegység faunaképét is ezek jelenlé-
te hatdrozza meg, ott az Eszaki-kozéphegységet a Car-
pathicum legdélibb, némileg elszegényedett faundju
ovezetének tekinthetjiik (csigak, emellett f6leg a hegyi
patakokban fejl6dé rovarok: kérészek, alkérészek, teg-
zesek esetében). Azokban az allatcsoportokban viszont,
ahol erdésebb terjed6képességiik vagy novényzethez
kotottségiik miatt erds a délies, a szubmediterran és
a pannon hatds - pl. a lepkéknél vagy a hartyasszarnyu-
akndl -, ott ezt a teriiletet inkdbb a Pannonicumhoz
tartozonak véljitk. Hasonlé kérdéseket kell megvala-
szolni, ha a medence nyugati peremteriileteit nézziik,
ahol a Pannonicum hatasai a kelet-alpesiekkel (Nori-
cum) és a nyugat-balkaniakkal (Illyricum) talalkoznak.
Az illir és a moesiai refiigium hatasa példaul olyan erés
a szarazfoldi csigaknal, hogy ebben az allatcsoportban
a Praeillyricum (és a Kelet-Balkan felé nyitott Banati-
cum is) kiemelten fajgazdag teriilet. Kevésbé jelent6s
viszont a mozgékony rovarcsoportokban, amelyekben
a nyugat-balkani kapcsolatu fajok jo része a Dunan-
tuli-kozéphegységet is eléri. Emellett az egyes fajok el-
terjedése is allandoan valtozik, igy a sokféle faju egyiit-
tesek alapjan megvont hatarok csak az altalanos atte-
kintést segitd, tobbé-kevésbé hasznos altaldnositasok.

Ezért - fenntartva az alabbitdl részleteiben eltérd
teriileti beosztasok jogosultsagat — olyan teriileti be-
osztast [ vazolunk fel, amelyen megjel6ljiik az atfe-
dési teriileteket is, ennyiben eltérve a DubpiCcH ENDRE
(1952) javaslatait kovetd, a korabbi nemzeti atlaszban
(1967) megjelent, MOCZAR LAszLO altal szerkesztett
térképtol.

P ATFEDESEK A KARPAT-MEDENCE TERULETI ALLATFOLDRAJZI TAGOLODASABAN
~ A A v g 2 ,/ \‘

Magyarorszag allatvilaganak sokfélesege

A sokféleség (diverzitas) fogalma minden olyan rend-
szerre vonatkoztathatd, amely megkiilonboztethetd
elemekbdl all, és amelyet jellemezhetiink mind az al-
kotdelemféleségek szama, mind pedig azok viszony-
lagos gyakorisaga alapjan. Esetiinkben a megkiilon-
boztetett elemek az allatfajok, és azt vizsgaljuk, hogy
a kiilénboz6 allatcsoportokat hany faj képviseli a vizs-
galati teriiletiinkon. (Itt csak a vadon él6 allatcsopor-
tok sokféleségét tekintjiik at, mivel a haziallatok sok-
féleségével az allattenyésztés-tudomany foglalkozik.)

Elére kell bocsatanunk, hogy a kozolt fajszamok
E3 tajékoztatd jellegtiek. Sok olyan allatcsoport van,
amelyekbdl - kis méretiik, rejtett életmodjuk vagy
mas okok miatt — még tavolrdl sem fejez8dott be sem
atudomanyra nézve Uj fajok leirasa, sem pedig annak
a felmérése, hogy a kiilonbo6z6 él6helyeken milyen faj-
szammal vannak jelen. Erre j6 példat nyujtanak a fo-
nalférgek (Nematoda), kozottiik a becslések terén nagy-
sagrendiek (tiz-, st szdzezerszeresek) az eltérések,
holott a csoportnak komoly egészségiigyi és mezdgaz-
dasdgi vonatkozasai vannak. Az izeltlabuak (Arthro-
poda), ezen beliil a rovarok (Insecta) teljes fajszamat is
nehéz megbecsiilni. Ezért az a becsiilt fajszam, amelyet
10 és 30 millié kozé tesznek, erésen hozzavetdleges,
hiszen ebbdl csupan mintegy 1-1,5 milli6 fajt ismeriink.
Még az Osszes leirt rovarfajrdl sincsen teljes vilagkata-
légus! Viszonylag biztos fajszamokat azokban az allat-
csoportokban adhatunk meg, ahol mind vilag-, mind
hazai viszonylatban aktualis, kritikai fajjegyzékek van-
nak (pl. madarak, hiillék, nagylepkék).

FIJ] MAGYARORSZAG ALLATVILAGANAK SOKFELESEGE

L Fajszam
Allatcsoport Latin név — =
a Foldon Magyarorszagon
Rovarok Insecta >1 millio ~35 000
Rakok Crustacea ~150 000 ~380

Halak Pisces ~35 000 89
Kétéltliek Amphibia ~10 000 18
Hallék Reptilia ~12 000 16
Madarak Aves ~10 500 365
EmI6sok Mammalia ~5500 83

Természeti kérnyezet — Allatvildg ‘ 111
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