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DOMBORZAT

Gabris Gyula, TPécsi Marton, tSchweitzer Ferenc, Telbisz Tamas

A felszinalaktan (geomorfologia) a szilard kéreg dom-
borzatanak, azaz a felszin formainak fejlédéstorténeti
magyarazata. Kutatdsanak targya a domborzat vélto-
zatos formakincse és annak kialakulasa. A felszini for-
mak egy globalis rendszer részeként egymdssal kol-
csonhatasban levé mozgasfolyamatok allanddan 4tala-
kulé megnyilvanulasai. A geomorfoldgia feladata, hogy
a valtozoé felszini domborzat fejlddésének torvénysze-
rliségeit és a formak tipusait megallapitsa, tovabba
hogy bemutassa a felszinformalédasnak a gazdasagi-
tarsadalmi tevékenységre gyakorolt hatdsat. A dom-
borzat fejlédésének ismerete nélkiil a foldrajzi burok
fejlodésének torvényszerliségei sem ismerhet6k meg,
és ez teszi lehetdvé, hogy megtalaljuk a megoldasokat
a kornyezeti gondokra is.

A felszinalaktan ismeretanyaganak Osszegytijtésé-
ben, feldolgozasaban és rendszerezésében mas tudo-
manyok segitségére is tamaszkodik. A felszinalaktan
sokiranyu kutatdsaival napjainkban tobb tarstudomany
(foldtan, talajtan, hidrologia, geofizika) teriiletére is
kiterjed, kutatdsi modszere pedig egyrészt tapasztalati,
masrészt a felszinformakra vonatkozodan egzakt, mate-
matikai jellegli. A geomorfoldgiai elemek tanulmanyo-
zasa lehetdséget ad arra, hogy a felszin alakulasanak
folyamatait vizsgaljuk.

Domborzatabrazolas
felszinalaktani térképekkel

Magyarorszagon a felszinalaktani térképezé munka
alapelveit és részletes jelkulcsat az MTA Foldrajztu-
domanyi Kutatdcsoportjaban BuLLa BELA, majd PEcsI
MARTON igazgatok iranyitasaval dolgoztak ki. A tér-
képezés soran 6t 6 tényez6t szokas abrazolni: az alap-
koézetet (litoldgiat), a felszinalakité folyamatokat, az
eredettd] fiiggd (genetikus) felszini formdkat, a felszi-
nek, illetve a felszini formak korat, és végiil - a térké-
pen vald tajékozodast eldsegitendd — bizonyos topo-
grafiai, domborzati és vizrajzi elemeket. A litologiai
alap a felszint borit6 fiatal képzédményeket tiinteti
tel, eredetiik szerint valtozo szinekkel (pl. a folydvizi
tiledékek kékeszoldek, a lejtds mozgasokkal létrejottek
barnak, a szélfujta homok sarga). A felszint jelenleg
alakitoé folyamatokat a lejt6 tulajdonsagain keresztiil
csikozassal, a lejtés iranyaban huzott vonal stilusaval
(folyamatos, szaggatott, dupla), annak vastagsagaval,
szinével abrazoljak. A nagyobb formakat (pl. hegylab-
felszinek) valos kiterjedésiikben, a kisebbeket (pl. tob-
rok) jelekkel rajzoljak fel. A folyamatok és a formak
eredet szerinti szinei megegyeznek a litolégianal hasz-
naltakkal. A kiillonboz6 felszinek és a felszini formdk
kordt bettiindexekkel jelolik (pl. T =harmadidészaki;
P =pliocén kori; Q=negyedid6szaki formak).

Az orszag jelentds részét kitevé dombsagi és ala-
csony kozéphegységi teriileteken folytatott kutatasok
el6rehaladtaval a felszinalaktani jelrendszer is egyre
gazdagabba valt [l Bl Az alfoldi teriiletek térképe-
zése kiilonos kihivast jelentett, hiszen e tdjakon az alap-
kozet er6sen leegyszertisodik. A siksagon nincs jelen-
tsége a lejtéknek, itt inkabb a jellegzetes szinteket (pél-
daul artér), valamint a valtozatos, f6ként folydvizi és
szélfujta formakat (példaul sarlélaposok, ovzatonyok,
homokbuckak) kell bemutatni, kiilonésen a nagy mé-
retardny felszinalaktani térképeken [El.
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Domborzatabrazolas digitalis
terepmodellek alapjan

A domborzat abrazolasanak fentiekben vazolt hagyo-
manyos modszerei mellett napjainkban rutinszertinek
tekinthetd a haromdimenzids (3D) abrazolas is. Alap-
jat a digitalis terepmodellek (DTM) jelentik, amelyek
szintvonalas térképek digitalizalasaval, de tavérzéke-
lési eszkozokkel is késziilhetnek. Az atlaszban szerepl6
térképek az un. SRTM adatbazison alapulnak.

A digitalis terepmodell (DTM, mds néven digitdlis
domborzatmodell) alapvetéen olyan adatbdzis, amely
egy topogrdfiai feliilet bizonyos pontjainak x, y és z
térbeli koordindtdit tartalmazza. Alapesetben a te-
reptdargyak (pl. novényzet, épiiletek) nélkiili felszin
magassdgdt tartalmazza, dm az adatnyerés mod-
jatol fiiggéen eldfordulhat, hogy a magassdagi adat
a tereptdrgyakkal egyiitt értendd, ilyenkor digitdlis
felszinmodell az egyértelmii megnevezés. Az itt be-
mutatott morfometriai térképek alapjdt az amerikai
NASA dltal létrehozott, ingyenesen elérheté SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission) adatbdzis ké-
pezi, mely az Endeavour firrepiil6gép radar-inter-
ferometrids mérései alapjan késziilt 2000 februdr-
jaban. Az interferometria a radaros mérések bonyo-
lultabb viltozata. Segitségével nagy magassagbol
(akdr mitholdrol, tirrepiil6géprol) is elég jo felbon-
tdsti magassdgi adatokat lehet nyerni, ami igy nagy
teriilet lefedését teszi lehetévé. Mivel a radarjel a fel-
szin pontjairdl verddik vissza, ezért a modszer felszin-
modellt szolgdltat.

A DTM alapjan a klasszikus domborzati megjeleni-
tések és 3D-s képek is el6allithatok. Az utébbi elonye,
hogy a domborzatot plasztikussa, konnyen értelmez-
hetévé teszi, hatranya, hogy a magassag kozvetleniil
nem olvashaté le. Kombinalhaté mds modszerekkel,
példaul arnyékolassal, szinfokozatos megjelenitéssel
vagy szintvonalakkal, de a megfelel6 koordinatak is-
meretében tulajdonképpen barmely térkép ,rdhuzhat6”
a 3D-s vazra, igy az adott térképi tartalom (pl. litolo-
gia, névényboritottsag, utak, telepiilések) domborzati
helyzete jol atlathato.

A 3D-s megjelenités elsésorban kisebb foldfelszini
teriiletek dbrazolasara alkalmas, mert nagyobb kiter-
jedés esetén a kép nehezen attekinthetd, sok a kitakaras,
azaz a domborzat egyes részei nem lathatok az el6tér-
ben 1évé magasabb felszinformak miatt, illetve jelen-
tsek a torzulasok. Ezért orszagnyi, kontinensnyi mé-
retekben inkéabb a feliilnézeti abrazolas és a dombor-
zatarnyékolas a kifejezébb.

Domborzatabrazolas
morfometriai térképekkel

A valtozatos domborzatabrazolasok mellett régota fon-
tos igény mutatkozott arra is, hogy a domborzat mér-
het6 jellemz6i kiilon térképeken jelenjenek meg. Ta-
gabb értelemben a gorog eredetli morfometria kifeje-
zés alakmérést jelent, és szamos tudomanynak fontos
részét képezi. A morfometria altalanossagban azért
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konnyebben értelmezhet
altalanos domborzati pa-
raméter a lejtdszog és a ki-
tettség.

Lejtoszog

~—~ Kisebb vizfolya o o
—— elﬁaegyo\gzmoe}clj?: A lejtészog a felszin viz-
szintessel bezart szoge, ér-

tékét fokban vagy szaza-

s Vizfolyas szabalyozott
EEeEE drokkal

FEEEE Loszmélyat
— lékban szokas megadni.
@74 Lészszurdok, horhos Lo, ., . Y
v Térképezésének egyik f6

P\ "

T lekku . 11: 1 .
A TOMEEKEp vizudlis elénye, hogy a ki-
Part dine sebb felszinformakat job-

ban hangsilyozza. Fon-
tos paraméter hidrologi-
ai szempontbdl is, mivel
a lefolyd viz sebességét
els6sorban ez hatdrozza
Ot meg. Tikrozi a felszint

alakito belsd és kiils6 er6k

Felhagyott kiilszini banya

Felszinmozgas miatt
karosodott eplilet

Kérosodott gat, partvédé m

Telepiilés

fontos, mert segit a jelenségek leirasdban, az egyes
alakzatok csoportositasaban és az Osszefiiggések kere-
sésében. A felszin minden pontjara megadhatok dlta-
lanosan hasznalt domborzati paraméterek, melyek
adatai révén DTM-en alapulé morfometriai térképek
szerkeszthet6k. Fontos megjegyezni, hogy a morfo-
metriai térképek tulajdonképpen nem tartalmaznak
Uj informaciét, am jobban ,kibontjak” a DTM-ben
eleve meglévé tartalmat, konnyebben leolvashatova
tesznek bizonyos jellemzdket, illetve segitik egyes for-
mak, mintazatok felismerését. A legfontosabb, mert leg-

i Z

A Fogarasi-havasok
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egyiittes hatdsat, ugyan-
akkor részben meg is hatdrozza e folyamatok muiké-
dését (pl. a csuszamlasok kialakulasat). A lejtszog alap-
vet jelentéségli mind a természetes ndvényzet, mind
a mezdgazdasag szempontjabol, de nem hanyagolhato
el az utak, éptiletek tervezésekor sem.

A Karpat-Pannon-térség lejt6kategdria-térképe
elsésorban a formakincs valtozatossaganak bemutata-
sara alkalmas. Az, hogy a Karpatok magasabb vonu-
latai altalaban meredekebbek is, nem teljesen egyér-
telmu jelenség, hiszen akadnak a Foldon magas fek-
vésti, am kevéssé tagolt térszinek (fennsikok) is. A tér-
képen az egyszerti domborzati képhez viszonyitva
kiillonosen szembedtldk a folyok valtozd szélességi
volgyei. Jol kivehetSk az Eszakkeleti-Karpatokat ki-
viilrél 6vezd, gytirt homokkébdl (flisbél) allo hegy-
lancok. Markansan eltérnek egymastol a sik jellegt, ta-
golatlan hegykozi medencék (pl. a Gyergydi-, Csiki-,
Haromszéki-medence) és a vizfolyasok altal felszabdalt,
nagyrészt dombsagi jellegli Erdélyi-medence. Folfe-
dezhetjiik a kisebb vulkani formakat a Balaton-felvi-
déken vagy az Eszakkeleti-Karpatokban, amelyek apro,
vilagos kozepti, de sotét peremd foltokként azonosit-

hatok. K6zettani eredetli domborzati jellegzetességek
is felismerhetdk a térképen: a karsztfennsikok sotét
szinnel mutatkozé meredek letoréseihez vilagosabb
fennsiki tertiletek kapcsolddnak, ez szépen latszik tob-
bek kozott a Biikk, a Gomor - Tornai-karszt, a Mura-
nyi-fennsik vagy az Eszaki-Mészkdalpok (pl. Schnee-
berg, Hohe Wand) esetében. Ezzel szemben a vizzar6
kdzetekbdl felépiild hegységeknél viszonylag egyen-
letes barna szin (azaz nagy atlagos meredekség) jel-
lemz§ (pl. Magas-Tétra, Fogarasi-havasok | 1), amit
csak a volgyek rajzai szakitanak meg. Latvanyosan raj-
zolddik ki a Dundntulra jellemz6 sugaras volgyhalo-
zat is: a Zalai-dombsag észak — déli, a Sokoro és a Mez6-
told észak-északnyugat-dél-délkeleti és a mintazat
részeként, de mar a Dundn innen a G6doll6i-domb-
sag északnyugat — délkeleti volgyei.

Kitettség

A kitettség (expozicid) a legnagyobb meredekség ira-
nyat adja meg, ami szintvonalas térképen a szintvo-
nalra merdleges iranynak felel meg. A kitettséget a fold-
rajzban az északi iranyhoz képest — az 6ramutato jara-
saval megegyez6 iranyba forogva — fokban szokas meg-
adni. A kitettséget abrazolo térkép 6nmagaban nem
konnyen olvashato, am segitséget jelenthet egyes szer-
kezeti formadk feltarasahoz. Ezen kiviil a kitettség —
a lejtszoggel egylitt — nagymértékben befolyasolja,
hogy az adott teriilet mennyi besugarzast kap, ezért
kozvetlentiil vagy kozvetve a legtobb éghajlati elemre
hatdssal van, meghatdrozo tehat a természetes és a ter-
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mesztett novényzet szempontjabdl egyarant. De a fel-
szinfejlédésre nézve sem mellékes a kitettség, hiszen
tobbek kozott az aprozddas mértékét vagy a lejtds to-
megmozgasok esélyét jelentGsen befolyasolja a ned-
vességtartalom. Nem véletlen ezért, hogy az északi fél-

0‘\

KARPAT-PANNON-TERSEG RELATIV RELIEF \

tekén (igy a Karpatokban is) az északi sziklafalak al-
taldnossagban - de korantsem mindig — meredekeb-
bek, mint a déli lejtok.

A Kkitettségi térkép mozaikossdga kovetkeztében in-
kabb kisebb teriiletekrdl nyujt attekinthetd informa-

ciot, ezért az atlaszban a Somogyi-dombsag egy részé-
18l késziilt térképet [l mutatjuk be példaként. A hideg,
kék szin az északias kitettségli htivos, nyirkos oldala-
kat jeloli, mig a meleg, voros szin a tobb napfényt kapo
délies lejtoket | 2 | abrazolja.
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Délies kitettségii lejtd Kiils6-Somogy tertiletén, Karad hatdraban

Relativ relief
A fenti klasszikus morfometriai mutatok, a lejtészog
és a kitettség mellett a DTM-eknek kdszonhetden sza-
mos Uj paraméter szamitasara is lehet6ség nyilik,
illetve a szamitasokat gyorsabban és pontosabban le-
het elvégezni. E paraméterek egyike a (korabban re-
liefenergianak is nevezett) relativ relief, amely a terep
viszonylagos magassagkiilonbségeit jellemzi. Defini-
cidja szerint azt mutatja meg, hogy egy adott pont meg-
hatarozott sugart kornyezetében mekkora a legmaga-
sabb és legalacsonyabb pont szintkiilonbsége. A rela-
tiv relief kis sugar esetén a lejt6szoggel all szoros kap-
csolatban, de elénye, hogy a sugar novelésével nagyobb
kiterjedésu, Osszetett felszintipusokat is jol jellemez-
hetiink e mutaté segitségével.

A Karpat-Pannon-térség relativ relief-térképe [
1 km? teriiletd, kor alaka kornyezet alapjan késziilt.
Azt mutatja meg, hogy 1 km?-en beliil hany m-es ma-
gassagkiilonbségek fordulnak elé egy adott pontban.
Ez a térkép az abszolut magassagtdl fiiggetleniil lehe-
tOvé teszi a sik, illetve a vonalas er6zid altal kiilonb6z6
mértékben felszabdalt dombsagi és hegyvidéki terii-
letek elkiilonitését. Az alfoldeken beliil vilagosan el-
kiilloniilnek egymastdl a hagyomanyosan ,,asztallap
simasagunak” nevezett teriiletek és a kissé mar tagolt
térszinek (pl. Nyirség, Mez6fold). A kevéssé tagolt tér-
szinek z6ldje a magasan fekvd, de sik jellegti hegykozi
medencékben is megjelenik (pl. Gyergyoi-, Csiki-, Ha-
romszéki-medence a Keleti-Karpatokban; Arvai-me-

dence, Nowy Targ-i-medence, Szepesség az Eszaknyu-
gati-Karpatokban). A dombsagok esetében jol megkii-
16nboztethetdk a kisebb szintkiilonbségekkel jellemez-
het6 terepek (pl. Dundntali-dombvidék) és a jobban
felszabdalt vidékek (pl. Erdélyi-medence, vagy a Karpa-
tok ivén kiviil esé hegységperemi dombsagok). A Du-
nantuli-kozéphegység nagy része is dombsagi arcula-
tot mutat (kivéve a Dunazug-hegyvidék egyes részeit),
mig az Eszaki-kozéphegység magasabb tagjain mar
jobban érzékelhet6 a kozéphegységekre jellemz6 na-
gyobb szintkiilonbség (250-300 m/km?). A hegységek
kozil érdemes megfigyelni a gytriiszerd, elkiiloniilt
formakbdl all6 vulkani vonulatokat (pl. Eperjes-To-
kaji-hegyvidék, Vihorlat-Gutin-hegyvidék). Az alacso--
nyabb magashegységek (pl. Alacsony-Tatra, Erdélyi-
szigethegység, Keleti-Karpatok nagy része) esetében
a 300-400 m/km? kozotti értékek uralkodnak, néhol
ezt meghalado értékekkel. Végiil szépen kirajzolédnak
a legtagoltabb térszinek, a valédi magashegységek
(Alpok, Magas-Tatra, Radnai-havasok, Déli-Karpatok
tobb hegysége), ahol a relativ relief 500-1000 m/km?
kozti értékei is viszonylag jelentds kiterjedésben for-
dulnak elé.

Domborzattipus

A nagy léptékli domborzati egységek jellegének meg-
hatarozasa szempontjabdl a tengerszint feletti magas-
sag mellett a felszin tagoltsaga a legfontosabb. Nyil-
vanvaldan tovabbi tényezdkkel is bovithetd ez a lista,
de ez a ketté minimalisan sziikséges morfometriai szem-
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" . . Jellemz6 Teriiletarany Teriiletarany
. . Jellemz6 tengerszint feletti . . . BT .
Tipus | Elnevezés magassaai tartoman relativ relief | a teljes térképen | Magyarorszagon
dassad Y (m/km?) (%) (%)
1 Tengerszinthez kozeli alfold 0-50 0-50 21 nincs
Alacsony alféld 50-100 0-50 12,7 34,2
Sik k6zépmagas alféld 100-150 0-50 2,1 4,0
4 | Enyhénhulldmos 100-150 5-50 7.6 26,4
koézépmagas alfold
5 Tagolt kozépmagas alfold 100-150 25-100 2,6 3,3
6 Enyhén hullamos magasabb alféld 150-200 5-25 3,4 6,0
7 Tagolt magasabb alfold 150-200 25-100 5,2 8,6
8 Tagolatlan halomvidék 200-300 5-50 9,3 3,9
9 Tagolt halomvidék 200-300 50-150 8,7 8,6
10 Hulldmos dombséag 300-500 5-50 6,0 0,4
11 | Enyhen tagolt dombsag 300-500 50-150 12,2 2.9
és alacsony kézéphegység
12 | Jagolt dombsag és alacsony 300-500 150-300 3,1 11
koézéphegyseg
13 | Medencehelyzetd 500-750 5-50 14 0,0
hulldmos dombsag
14 Hegységperemi dombsag 500-750 50-150 5,6 0,2
15 Tagolt alacsony k6zéphegység 500-750 150-500 6,2 0,5
Medencehelyzetli magasabb
16 dombsag és enyhén tagolt 750—1 000 5-150 1,7 0,1
koézéphegyseg
17 Tagolt k6zéphegység 750-1 000 150-500 5,3 0,1
1g | Enyhen tagolt magas 1000-1 500 50-150 0.6 nincs
koézéphegyseég
19 | Erosen tagolt magas 10001 500 1501000 53 nincs
kdézéphegység
20 Kbzepesen tagolt magashegység 1 500-2 650 50-300 0,4 nincs
21 Erésen tagolt magashegység 1 500-2 650 300-1 000 0,6 nincs
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pontbol, hogy elkiilonitsiik egymastdl a fennsikokat
és az alfoldeket, vagy éppen a nagy magassagu tagolt és
tagolatlan térszineket. A Karpat-Pannon-térség dom-
borzattipus-térképe [l esetében létrehoztunk magas-
sag szerint 11 kategdriat, a tengerszinthez kozelitdl
a magashegységekig, folfelé boviilé osztalykozokkel,
mig a tagoltsagot a relativ relieffel jellemeztiik a sik ka-
tegdriatdl a nagyon erdsen tagolt felszinekig. Ezutan
térinformatikai miiveletekkel 6sszemetszettiik ezeket
a kategoériakat. Ertelemszertien vannak olyan kombi-
naciok, amelyek a valosagban nem, vagy csak egészen
elenyész6 szamban allnak el6. A kis elemszamu és egy-
mastdl kevéssé eltéréd kombindcidkat dsszeolvasztottuk,
igy alakult ki végiil a generalizalt, a Karpat-medencé-
re és kornyékére jellemzd 21 domborzattipus .

Az igy szerkesztett térképen [l jol elkiiloniilnek az
eltérd jellegt felszinek. Vilagosan megkiilonboztethe-
tok példaul az Alfold nagy kiterjedésti alacsony szint-
jei (2), valamint az ehhez képest magasabb fekvésii és
némileg hullimosabb homokvidékek (4, 6; pl. Duna-
Tisza koze, Nyirség). De a hegységkeret feldl érkez6
folyok hordalékkupjai altal feltoltott magasabb alfoldi
térszinek is kivaldan felismerhetdk (3, 4; pl. Bereg-
Szatmari-siksag, a Kisalfold, illetve a Drava és a Ma-
ros alfoldperemi szakaszai). A tagolt, de alfoldi szinten
fekv térszineket a terepen gyakorlatilag mar domb-
sagként érzékeljiik, és a térkép szerint is ilyen helye-
ken, vagyis a nagyobb kiterjedésti dombvidékeken
(pl. a Dunéntuli-dombvidék nagy része | 3 |, Godolléi-
dombsag) és a hegylabfelszineken (pl. Matraalja, Biikk-
alja) jelennek meg a tagolt kdzépmagas és a tagolt ma-
gasabb alfold kategoriai (5, 7). Igen jellegzetes dom-
borzattipust jelentenek a halomvidékek és a hullamos
dombsagok (8,9, 10), am ezek épp a Karpat-medencén
beliil kevésbé jellemzék: Magyarorszagon az Alpok-
alja a legmarkansabb képviseldjiik, de sokkal inkabb
jelen vannak a Karpatoktol északra és északkeletre, az
un. flisévben és azon is tul (pl. Poddliai-hatsag). A ta-
golt dombsagok egy részét hazai domborzati viszonya-
ink és hagyomanyaink miatt alacsony kozéphegység-
nek tekintjiik. Igy ez az dsszetett nevii tipus (11) ha-
zankban is fontos szerephez jut: ez fiizi egységes tajja
a Dundntuli-, valamint az Eszaki-kozéphegységet, de
a Mecsek java része is ebbe tartozik. Az enyhén tagolt
dombsagok legnagyobb kiterjedésii teriilete az Erdé-
lyi-medence [ 4, mig a folyok éltal felszabdalt, tagolt
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Tébrok sora a Kirdlyerdd tagolt hegységperemi dombvidékén

dombsagok (12) gyakorlatilag minden magasabb tér-
szint egységesen korbedlelnek, de altalaban keskeny
kiterjedéstiek. A mar kozéphegységi magassagban el-
teriild, de csak igen kevéssé tagolt (hullamos) térszi-
nek azért vannak kevésbé felszabdalva, mert a folyok-
nak magasabb hegyekkel kozrezart forrasvidékei; ezek
alkotjak a medencehelyzett hullamos dombsagokat
(13; pl. Hiromszéki-medence, Szepesi-medence, Nowy
Targ-i-medence). T6liik tagoltsaguk, azaz nagyobb re-
lativ relief értékiik és helyzetiik révén vilagosan elkii-
16niilnek a hegységperemi dombsagok (14; pl. Kiikiil-
16k menti dombvidék; Erdélyi-szigethegység északi
peremei, beleértve a Kiralyerdét | 5| és az Eszaknyu-
gati-Karpatok jelentds részét).

A Karpatok és az Erdélyi-szigethegység zomét a ko-
zéphegységek (15, 16, 17, 18, 19) alkotjak, és mivel ten-
gerszint feletti magassaguk is jelentds, ezért az erdzio-
nak kdszonhet6en tobbnyire a tagolt, erésen tagolt ka-
tegéridba esnek. Magyarorszagrol csak az Eszaki-ko-
zéphegység legmagasabb részei (Visegradi-hegység,
Borzsony, Matra, Biikk, Tokaji [Zempléni]-hegység)
tartoznak ide, mig a Dunantulon csak egy-két apro
foltban tlinnek fel ezek a tipusok. A kdzéphegységek
kozott viszonylag nagy magassagokban (750-1000 m-
en) is megjelennek még kevéssé tagolt teriiletek (16),
egy résziik szintén medencedombsag (pl. Lipt6i-me-
dence), mas résziik viszont fennsikokkal jellemezhetd
kozéphegység, ami részben a karsztosodashoz (pl.
Biikk, Dinariddk), részben a kiemelt, de korabban el-
egyengetett felszinekhez, részben a vulkani mikodés-
hez (pl. a Hargita két oldaldn) kéthetd.

E A Borescu-fennsik ténkfelszine a Retyezdton

A magashegységek kettds felosztasa (20, 21) szintén
igazodik a terepi tapasztalatokhoz. Megfigyelheték
a kiemelt tonkfelszinek (Godjén, Retyezat| 6 , Szebeni-
havasok, Gyalui-havasok), illetve a dinari és alpesi ma-
gas fennsikok kevésbé tagolt foltjai, valamint az igazan
csipkézett, erdsen tagolt magashegységek, mint pél-
daul a Tatra vagy a Fogarasi-havasok.

Felszinalaktani tajegységek

Magyarorszag teriilete tilnyomorészt az Alpok, a Kar-
patok és a Dinari-hegyvidék kozotti medencében he-
lyezkedik el, ezért domborzatara alapvetden a viszony-
lag alacsony tengerszint feletti magassag és a kis fiiggo-
leges tagoltsag jellemz6. Ennek megfeleléen az orszag
teriiletének 82,4%-a 200 m-nél alacsonyabb alfold.
Az 500 m-nél magasabb térszinek ardanya ugyan csu-
pan 0,6%, de hagyomanyosan kozéphegységnek tekint-
jik a 300-500 m kozotti magassagu tajaink egy részét
is (pl. a Dunantuli- és az Eszaki-kozéphegységben vagy
a Mecsekben), igy azokkal egyiitt a kozéphegységek
részaranya 2,1%, mig a dombsagok és hegylabfelszinek
15,5%-ot tesznek ki [El. Az orszag legalacsonyabb pontja
(76 m) Szeged kozelében, Gyalarét hataraban, a legma-
gasabb (Kékes, 1014 m) pedig a Matraban talalhatd.

Az orszag felszinét f6ként idésebb-fiatalabb tengeri,
folyovizi és szél altal szallitott tiledékek, kisebb részben

pedig vulkani kézetek épitik fel, befedve a megel6z6
foldtorténeti idészakok képzédményeit. Tobb mint
haromnegyed részét a pleisztocén kori éghajlatvélto-
zasokhoz kapcsolddo, fosszilis talajokkal tagolt 16sz6k
és 10szszer( iiledékek, hordalék- és tormelékkupok, fo-
ly6ink nagy vastagsagi homokrétegei alkotjak. Foként
ekkor képzddtek a mészkoteriiletek karsztos formai,
koztiik a Biikk, a Gomor - Tornai-karszt vagy a Duna-
zug-hegyvidék barlangjai is. Ugyancsak a pleisztocén-
ben, azon beliil az dskékorszakban (a korai paleoliti-
kumban), mintegy 350 000-400 000 évvel ezel6tt je-
lentek meg hazankban az dsemberek elsé csoportjai is,
ezt példaul a Vértessz618son és a budai Varhegyen fel-
tart leletek igazoljak. Az ember tevékenységével kezdo-
dott meg a taj antropogén atalakitdsa, ami kiilonosen
az utolsoé néhany szaz évben valt - mindinkabb gyor-
sulo jelleggel — egyre erdteljesebbé.

Magyarorszag mai teriiletén hagyomdnyosan hat
nagy felszinalaktani tajegység kiilonithet6 el: Alfold,
Kisalfold, Alpokalja, Dunantuli-dombvidék, Dunan-
tli-kozéphegység, valamint az Eszaknyugati-Karpa-
tok részét képezé Eszaki-kozéphegység [E.

Az Alfold az orszag teriiletének csaknem felét fog-
lalja magaban, keleten és délen messze tulnyulik az
allamhataron (mintegy 100 000 km?*-ének 45%-a esik
Magyarorszagra). Kialakulasa és felszinének arculata
a tobbi régiohoz képest a legegységesebb: fiatal harmad
iddszaki tengeri, tavi rétegekre telepiilt negyedidd-
szaki folyovizi és szélhordta tiledékkel feltoltott toké
letes siksag. Az Alfold tiledékeit, mai felszinét, dombor-
zatanak jelenlegi tagoltsagat a hegységkeret szakaszos
emelkedései és a kozrefogott medence térben és id6-
ben eltéré mérték siillyedései, valamint a negyedidé-
szaki ritmusos éghajlatvaltozasok hatdsara véltozé viz-
halézat hatarozta meg, amelyhez a szél anyagmozgato6
és felszinformalé munkaja is jelentdsen hozzdjarult.
A jellegzetes siksagi tdjtipusai az arterek és a folydvizi
tiledékkel fedett, az artéri szintnél kissé magasabb hor-
dalékkupsiksagok, valamint ennek véltozatai: a 16sz-
szel és homokkal fedett, illetve a medenceperemi (te-
raszos) hordalékkupsiksagok.

Az Alfold szivében elteriilé Duna - Tisza kozi hdtsdg
a Duna egykori hordalékkuapjat magaban foglald, eny-
hén hullamos felszin, amely a két folyé arterénél atla-
gosan 20-30 m-rel fekszik magasabban. Jorészt lepel-

és buckahomok, kisebb részben 16sz fedi. Teriiletén
jellegzetesek az északnyugat—délkeleti iranyu, tobb-
nyire novényzettel kotott homokbuckasorok vonula-
tai [ 7], amelyek kozott szikes laposok, nedves rétek

Jellegzetes kiskunsagi homokvidék

valtakoznak. A buckék és a lepelhomokok vonulatait
a negyediddszak végén az északnyugatias szelek a Du-
na hordalékabdl halmoztak fel. Az utébbi 4000 év-
ben a homok mozgdsa mar csak emberi (tarsadalmi)
hatasra kovetkezett be. Bizonyithatéan homokot fujt
ki a szél a bronzkorban, a szarmata és avar korban, s6t
a honfoglalast kovetden is, amikor eleink a pasztorko-
dasrdl attértek a foldmivelésre. Homokmozgas utoljara
a 18. szazadban volt; azéta a futbhomokot erdésitéssel
(akdcositassal), sz6l6 és gylimolcsosok telepitésével

A Drava sikvidéke Szaporcandl, Baranya déli részén

megkototték, de kisebb foltokban még ma is talalhato
mozgasban 1évé homok (pl. Kecskemétt6l nyugatra,
Agasegyhdza hatéraban, illetve a hitsag déli részén).
A futéhomok mellett Nagykoros és Kecskemét kozott,
illetve délen, a Bacskdban északnyugat-délkeleti ira-
nyu savokban 19sztakaro boritja a hatsag felszinét.

A Dunat Budapesttdl az orszaghatarig nagyjabol
200 km hosszan, mintegy 20-30 km széles savban
a kornyez6 régioktol domborzatilag jol elkiiloniilé
Duna menti sikvidék kiséri, amely a 19. szazad kozepi
vizrendezésekig jorészt mocsarvilag volt. A legjellem-
z6bb felszini formai a lef(iz6tt hajdani folyokanyaru-
latok maradvanyai és a parti hatak csoportjai. A kanya-
rulatok kusza haldzata kozott kisebb-nagyobb sekély,
elgatolt szikes medencék helyezkednek el. A Pesti-sik-
sdg a Duna menti sikvidék észak felé elkeskenyedé ar-
terét, a folyo alacsonyabb teraszait, valamint a Duna-
Tisza kozi hatsag felé is folytatddo dunai idésebb hor-
dalékkupterasz kavicsfelszineit magaban foglalo kistdj.
A Visegradi-szoroson attoré Duna az Alfldre érkezve
kavicsos hordalékanak lerakasaval, majd idénként
ebbe bevagddva teraszos hordalékkapot formalt a har-
madiddszak végén és a negyedidészak folyamén [IJ.
A Duna a Budapesttdl délre 1év6 volgyszakaszat a ple-
isztocén legvégén foglalta el, er6zios bevagddasat fel-
tehet6leg a fiatal és erés paksi, kalocsai és bacskai be-
stillyedés valtotta ki.

A Drdva menti sikvidék a Duna menti sikvidékhez
- mar az allamhataron tdl - széles artérrel kapcsolo-
dik | 8 |. Tokéletes siksag, a tengerszint felett 96-110 m-
rel teriil el, tehat teljes magassagkiilonbsége mindossze
14 m. Magyarorszaghoz a folyo keskeny bal parti volgy-
sikja tartozik, amelynek északi hatdra éles, teraszszert.
A felszinen és a felszin kozelében mindeniitt holocén
folyovizi tiledékek taldlhatok, f6ként iszap. Legjellem-
zGbb formai az elhagyott folyokanyarulatok. A jorészt
kavicsot szallité Drava a horvét viztarozok megépité-
se el6tt heves vizjarasa volt, és gyorsan valtoztatta
medrét.

A Mezdfold talnyomorészt északnyugat—délkeleti
iranyban haz6do, pasztas elrendezésti pleisztocén kori
homokos hordalékkupok vastag 16sszel és futbhomok-
kal fedett alacsony sikjainak sorozatabdl all. A Duna
felé a folyo altal alamosott magas, meredek partfallal
végzddik, amelynek mentén gyakoriak a csuszamlasok
és omlasok (Természeti veszélyek fejezetiink 5 és[:1).
A dunai artér széles sikja a Dél-Mez6f6ldet markansan
elkiiloniti az eredetileg annak folytatasat képezd Bacs-
kai-16szhatsagtol.

Az Eszak-alfoldi-peremvidéken kisebb vizfolyasok
(pl. Tapid, Galga, Zagyva, Gyongyds, Tarna, Lasko),
valamint a Sajé és a Hernad negyedidészaki hordalék-
kupjai sorakoznak. A Zagyva és a Tarna hordalékkuap-
jabdl csak foszlanyok maradtak meg az Also-Zagyva-
sik szegélyén és Hevestdl északra, de a folyok iranyval-
tozasai jol nyomozhatok. A Sajé-Hernad hordalék-
kupja sokkal egységesebb, kavicsos-homokos felszine
tobb m-rel emelkedik a tiszai és a borsodi artér folé.

A Nyirség anyagat dontéen a Bodrog vizrendszeré-

Természeti kornyezet — Domborzat | 49

<
~N
o
~N
5
0
<1}
a
18]
b=l
=1
[a]
=}
-
N
n
(1}
=
©
3
a
N
=
]
c
2
2
=
e
a
N
\u
=
£
=
c
\©
E
o
h]
=1
=1
N
[l
A
p=t
e}
[
h
[
V2]
()
=
[}
[a g
1
=
=]
T
©



<
~N
o
~N
47
wn
(<]
(=N
©
o
3
m
=)
=
N
w
o
=]
©
e
[J]
N
=
(]
<
]
2
2
iy
(]
N
N
Pt
£
=
c
\d
£
o
o
3
st
NN
©
o
=
Hel
[T
x
[V
V2]
o
=
w
o
]
=
2
T
©

16°

17° 18° 19° 20° 21° 22° 23°

EIFE =L =

b

45°| 5

4T7°)

A

- SZERKEZETI-MORFOLOGIAI
DOMBORZATFORMAK

SiKSAlF' Ois i E g P O

J
\

| Rossz lefolyasu értéﬁsikség, kis'hedence

=

Alacsony artéri su’kség, vélbyiéif;

Lésziszappal fé\deﬂ"alacsony horddlékkl}bsikség /
\ ) 0L
| & | Tagoltioszbs hordalékkupsikssg

“; - Enyhén huIIémbs és bUcka's futéhorﬁokos siksag
[ ) \ N / A‘ e
N ‘ £ N N\ / WA

o o al S

D 0 BSAGO )ﬁ ‘ \\\ (
A o?bén és hegységekbéﬁ"’ ,>
15 ] \ ._\felszin,%yejté,
Blgyekke

| Magasabb heg

er6zi6s-derazio

Magasabb ;Ioiﬁbs\ggi hatak,
b er6zios-derazios volgyekke rﬁs§

\

HEGYSEGEK

- T6nk656d3\ﬁ'érlaql:‘sorry’gr’a’hit sasbérc

ONyitra

1
:

rf 5 "’ ( YFENC £ f‘ ' ks P

SZELALTALLETREHOZOTT ~ AFELSZINIFORMAK KORA
ol ,5/ H, H, O ﬂjwmén formak @A

&, *’utéhom kbucka altalaban - H Holocén fo\rmék\ altalaban “ /\“

f;‘} “Aszimme i ucl(g\,, y Q,Q,Q, /Als(), psb, f§!§\6;pleiﬁ‘2fﬁaénff 4

/% Hosszanti bucka / \(_ Q  Negyediddszaki formak altalaban

% Partidine g/ 7.\ ¥ Fﬁﬁepliocén formak 4

| @  Swébarazdagarmadéval, P Pliocén formak altalaban o
o Cefeceméliedés by, Aso,flsdpamoniaifomak
,J\KARSZTFPRMAK / M Miocén formak ltalaban '\ :

= Vg 7P § \ el e

Karsztformak ltalaban T, T, O tjhermadidoszaki formak

. \T%Vbé‘lfsor (dolinasor) (\ _ . Harmadidészaki vagy annal idJSLe

jid

{
)

2/

1L
el i 97 % formak alaléban ‘
e 1Y WZ"P‘ T NG “Q,—I-‘( Pusztuld formak \w,f"”\»T’Lu
B 740 lentbs barlang - Qu+H  Epiild formak ‘ {
~ A Barlang jelentds 6slénytani lelettel ); 4 179 M \\ ‘\)
JAaL] w7 / / (§ fi
'L‘{ H«droterTallskarszjelense / EN VUI.(kANI HI%GYSEGEK s’ I,
(R0 { / % i S
PLANKCldS, ERéZIOs- / /' vp, (\ Tetdfelszin, fenﬁsik . \

DERAZIOS FORMAK

./""’ Erozioval étformé,lfhegységperem VPs)

LA De nudéciés(—p’(anéciés lépcst 2"" E A . . %k

RIS A A ) TONKOS HEGYSEGEK, SASBERCEK
Deré kriopl I d !

o Deds iopnacskocsh | LGOI e Y7TE l ~4

vp,  Oldalg incek fels6 szinfle o
Igerincek alacsonyabb szintje
BN

25

g

0 ka .(

e Aﬂ‘ré Iépcfﬁ, abrazios terasz
™, Pediment je i

L= - (46°)

NG B
27 figoi Bgﬁlﬁéaé;ta(megy

N T DeTudéciés medence |
Ccecc  Del ‘éziés‘yélgy

= lla.terasz
la. terasz : ;
_»"~a_ Csuszamlasos lejtd {4

©
L ) , T—
lpctecasz Kiisz6b- vagy lépcsthelyzethe lezokke
oot |1 erasz [ddszakos vizfolyas N e

¥
._/. AN
Qgg \\:Q LETREHOZOTT FORMAK
( \  FOLYOVizI EREDET( FOR%\K;W L
BELSO EROK ALTAL ) T e ! T2y 5 = % neogénben pedimentalodott kréta tonkfelszin
e plenes e (részben vagy teljesen elfemetve) | }kozepso pleisztocén N0 i o T
| LETREHOZOTT FORMAK ) D Maiél6 morotva T e Woterasz | / mitormelékkipia g Elfedegﬁlﬁlwla silyedticeta
T Ny ; D I B S e il S, e . °  tonkmaradvény Zo5V o
iy e maradvanlya J — Am?n SZ".“U hgrdalekkup ‘\k ? 1—.—.—# - g also pleisztocén *"/,ﬁ’AVL/MOCSARl KEPZODMENYE 77 2o §
/('\ Kaideramafadvauyak T Elgatolt kismedence I~ e z \M\/’\\ F (  Afelszin jellemzs te zint feletti |
< Vulkani kup maradvéﬁ/a Q “ E zi6s iocé ) 5
\ e 4
S5
i

(417t Ti\i\nkiérs}isbérctetﬁ@yzjibgg

— P* S >7TeTa$zios@JgiyéJal£an/

Tonkos s\asbérg{ harmadid6szaki ]

)

{iledékkel fedve

=
E

Umnalt sasbél kie ‘-- getben,
armadid6szaki tledéktakar foszlanyaival

} fels6 pleisztocén

Tﬁnké}sijdéﬂ réghegyseégek
metamorf kozetekbdl

‘ v v Tézeges lapi, agyagos mélyedések 250 ,
r6ziés tanthegy, ero: irgmlépgsé / VII. terasz 9 ) Pl agyag y Y v R { magassaga (m \/,
(% Teraszsziget | | 7 N AN A § e et g
oot | Tozslt | Merarbt part P i A AFOLYOSZAKASZJELLEGE
oY Kaptira és volgytorzo | Folyovizi erozi6s perem ‘ 4 Sl 5
ALY | , meredek oldald volgy Velgyi vizvalaszto
" Kozepes esé i, dombor oldali vl Holocén hordalékkup

\
Tonkdsodott karsztos sasbércek

a. alacsony heg*ségr(;?s/o m)
b. kézéph?gység (>750m)

O Lakkol
©  Maar — ;
@~/ Dagadokip Y

/B Bevagd )
/Kb Kanyarogﬁ&beva’gér{?" 7 ]
~E  Egyensllyidllapot |~

Q
I OZombor

Jelehf&s kiilszini banya

s

)/ S L
Tektonikus &ro Qs medence

Hegységkozi medencedombsa 756 Ne&gén vdl(éni\heg)'ségek AT /%—/,/Kg esés(, sekély talpas vélgp Felsd pIeiszloé‘en\hordalékkﬂp ey Jelemti},é kiterjedé: ”meddﬁhényé/,i,,\, CKf  Kanyarogva feltolts
. . 2 a.lécrsq?,heg';yseg (<?,5/Q i ) ' E/xhgjrﬁélédottsas 8rc szimmetrikus folyé- és pata‘(v“ gy . Kbézépss pleisztocén hordalékkip /ﬁ Arvii‘Védelmi toltés /Q M HOfdalék)éPﬁﬁ / / {
e b kezéphegység (-750) ~ % e Torslepest \ f”/% Attbréses szurdokvoigy - Alsé pleisztocén hordalékkip -\‘Teleﬁﬁlés e [ R/ SR
i AT e y = LN D 2 - ] D —= p | P 4 I ) 75
16° 17 18° 19° Greenwichtdl keletre 20° 2 2° 25°

50 | Természeti kérnyezet — Domborzat

Természeti kornyezet — Domborzat ‘ 51

©HUN-REN CSFK Foldrajztudomanyi Intézet, www.nemzetiatlasz.hu, Budapest, 2024



<
N
o
~N
—
0
<]
a
]
o
>
o
=}
£
N
)
©
=
©
=
9]
N
=
4]
c
2
2
2
o
9]
N
U
et
=
=
c
\@
=
o
o
=]
=1
N
©
°
h=)
fis}
e
X
o
n
o
=
w
[a
1
=
2
T
©

f[ TERASZOK A PESTI-SIKSAGON

NYDNY

Magassag
(m)
250

200
150
100

Kiscelli-fennsik
Rékos-patak

Duna

[ | Folyévizi homok

[ | Futéhomok

[ | Pannon agyag és homok [ | Miocén godélisi homok [ Egyéb miocén rétegek [ Oligocén kiscelliagyag [ | Eocén marga

- Teraszkavics

I-IV.: Pleisztocén teraszok; V.: Legidésebb Duna-hordalékkup és deltakavics

KEK

Kistarcsa

Forras-patak
t

§ Palotai-patak

- Edesvizi mészké - Bentonit |:| Lész

hez tartozd folyok halmoztak fel, de délen az 6si Tisza
és a Szamos is szerepet jatszott ebben. A folydk vas-
tag tledéktomegébdl a foként északi iranyu szelek
futéhomokot halmoztak fel | 9 |. Jellemzé foldtani kép-
z6dménye még a 16sz, az agyag és a tézeg. A horda-
lékkup keleti, nagyobbik részén vastag a futohomok-

A magaspartok feltirjak a loszhdtsdg rétegsordt,
amelyben szdmos loszkoteg, eltemetett stalaj és ho-
mokréteg vdltakozik egymdssal 10}, legalul pedig vo-
10s talajok és vorosagyagok telepiilnek a fekiit alkoté

pannon agyag- és homokképzédmeényekre. A negyed-
iddszak-kutatds korében a régéta vildaghiri, sok ha-
zai és kiilfoldi tanulmdnyban szereplé paksi tégla-
gydri rétegsort (11 tartjdk a legalkalmasabbnak a ké-
zép-europai negyediddszaki éghajlatviltozdsok jelle-
gének és koranak megmagyardzdsdra. A feltdrdasban

a loszok és dstalajok sorozata a negyediddszak hideg,
illetve meleg éghajlati szakaszainak kb. 1 millié évig
visszamenden kovethetd ciklusos valtozdsait jelzi.
A loszrétegek a hideg idGszakok képzédmeényei, mig
a tucatnyi kozbetelepiilt 6stalaj maradvanyai a me-
leg mérsékelt periddusok sordn keletkeztek. A kiilon-
boz6 ostalajok, mint a fiatal [0szoket tagolo mezdségi,
illetve erddssztyepptalajok, az oreg loszokben képzo-
dott mediterran jellegii gesztenyebarna talajok, va-
lamint a meleg mérsékelt - szubtropusi jellegti voros-
foldek eltéré éghajlaton és kornyezetben keletkeztek.
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takaro, itt van a taj és egyben az egész Alfold legmaga-
sabb kiemelkedése (Hoportyd, 183 m). Kozépsé részén
a futéhomok felszine mar alacsonyabb, s egymassal
parhuzamos, észak-déli iranyt buckasorai kozott
volgyi vizvalasztokkal megszakitott sekély volgyek hu-
zddnak. A Nyirség nyugati felén a homokbuckakat
vékony, nyugat felé egyre vastagodo 6sztakaro boritja,
ami atmenetet képez az egységes 10szlepellel fedett
Hajdusdg felé.

A Hajdusdg a Nyirség és a Hortobagy (Kozép-Tisza-
artér) kozotti atmeneti teriilet. A pan-
non rétegeket alfoldi viszonyok ko-
zott igen vékony pleisztocén képzdd-
mények fedik. Dél felé felszine emel-
kedik, a kiilonb6z6 tipust 16szrétegek
vastagodnak (3-4 m).

A Tisza menti sikvidék — amely nem
kiiloniil el kérnyezetétdl olyan élesen,
mint a Duna menti sikvidék — harom
részre tagolhatd. A Tokaji-kapuig tart6
fels6-tiszai artér meglehetésen Kkiter-
jedt, tézeglapos, sekély mélyedésekkel

tagolt, nagyon drvizveszélyes vidék. Ostalajokkal tagolt I6szfal Bdta

A kozép-tiszai artér a jobb parton a he-  hataraban
vesi és borsodi sikon, illetve a jaszsagi
rénasagban szélesedik ki, mig a bal parton a Berety-
tyo— Korosok sikvidékével osszekottetést jelentd ala-
csony Hortobagyot [11] kdvetéen a Nagykunsag felé
magas lépcsdvel hatdrolddik el. A Tisza e szakaszat
a jelenkorban alakitotta ki, és az Eszak-alfldi-perem-
vidék déli részét kiiloniti el a nagykunsagi homokvi-
dék jorészt armentes felszinétdl. Az also-tiszai artér
a Tiszanak Szolnok és Szeged kozotti, kornyezetébe
bemélyiil széles artéri volgye, amely a Tiszai-arok
mélyszerkezetét titkrozi a felszinen.

A hegységkerettdl viszonylag tavoli Nagykunsdgon
a folydvizi feltoltés csak a legfinomabb tiledékekkel tor-
ténhetett. Ugy tlinik, hogy a nagy teriileten fellehet
homok egy, a Tiszat megel6z6 nagy foly6 (Os-Sajé?,
Os-Bodrog?) hordaléka lehet, amelyet t&bb helyen vé-
kony (atlag 1 m vastag), egészen fiatal 16sztakaré borit.

A kanyargds Tisza tobbszor megviltoztatta folyas-
iranyat. A pleisztocén végén még a Nyirségtdl délre, az
Ermelléken és a Berettyd mentén folyt a Kéros-me-
dence és a szegedi arok felé. Csak mintegy 14 000 éve
keriili meg észak felé a Nyirséget. A Bodrogkozbol
a Tokaji-kapundl kilépve |12 a holocén folyaman idén-

E Jellegzetes nyirségi taj a Debreceni-Ligetaljan

ként még a hortobagyi pusztan, illetve a Nagykunsagon
keresztiil kereste dél felé lefolyasat a Korosok iranyéba,
és jelenlegi helyére fokozatosan keriilhetett.

A Berettyo - Korosok sikvidéke hatalmas, haromszog
alaku artéri siksdg az Alfold belsejében. Felszinét 6ntés-
iszap és agyag boritja, alatta folyévizi homok telepiilt.
A szertekalandoz6 folydagak altal felhalmozott horda-
lékkapok kozott mélyebb fekvésti tézeg-, mocsar- és
lapvidékek (Kis- és Nagy-Sarrét) gatolodtak el [13]. Ter-
mészetes dllapotukban a kanyargds mellékagak arvizi
hordalékukkal partjukat felmagasitottak — folyohata-
kat épitettek —, kanyarulataikban iv alaku 6vzatonyok
keletkeztek, amelyek tal alaku, arvizek idején vizzel
kitoltott lefolyastalan kis medencéket zartak kozre, sok
apro szikes, sos tavat formalva. A folydmedreket itt is
szabalyoztak, a belvizek, mocsarak mélyedéseit csa-
tornahdl6zattal lecsapoltak. Az emberi eredet(i kun-
halmok mellett ezek a kisformak a Tiszanttlon csak-
nem mindenhol megfigyelhetok.

A Koros-Maros kozét, az Altold harmadik legna-
gyobb kiterjedésti hordalékkupjat f6ként a Maros épi-
tette fel a negyediddszak soran. A legyezé alaku hor-
dalékkup anyaga talnyomorészt kozép- és durvasze-
mu homok, kavicsos homok és kavics,
amely fokozatosan finomodik nyugat
felé, és a homokrétegek kozé egyre
tobb iszap és agyagsav ékelddik be.
Vékony 16sz és homokos valyog taka-
r6ja boritja. Eszakon a Kérdsok hor-
daléka is megjelenik. A sik ronasagot
még ma is az egykori folyok kanyaru-
latainak maradvanyai teszik valtoza-
tossa. A meanderek és holtagak men-
tén kisebb foltokban parti diinék és
6vzatonyok sorakoznak.

A Kisalfold az orszag északnyugati
részén, a Dunanak a Karpat-meden-
cébe érkezése és folyasa mentén, il-
letve legnagyobb déli mellékfoly6janak, a Raba als6
folyasanak tengelyében helyezkedik el. Felszinalak-
tanilag a Duna hatalmas kisalfoldi hordalékkupja két
generacioba oszthat6: a medencekozepi, alacsony fek-
vést artéri fiatal hordalékkupsiksagra és a medence-
peremi, feldarabolt idésebb hordalékkupsiksagokra.
Az utdbbiak kelet felé a Dunantuli-kozéphegység, nyu-
gaton az Alpokalja hegylabfelszine felé jelentenek at-
menetet.

Az artéri szinten fekvd és a jelenkorban is képz6do
fiatalabb hordalékkup Pozsonytél Komaromig tobb
mint 100 km hosszusagban és 60-80 km szélességben
hazédik. Ennek magyarorszagi része a Fertd—Mosoni-
stkvidéket, a Rabakozt és a Gydr- Tatai-sikot foglalja ma-
gaban. E teriiletek kozepén a Duna kb. 200-250 m
vastag kavicsos hordaléka szinte kimerithetetlen meny-
nyiségben tarol ivévizet. A Duna ma a hordalékkup
kiemelked6 tengelyében folyik zatonyos féagaval. A Du-
na-Lajta, illetve a Raba—-Rabca enyhén felemelkedd
hordalékkupja kozé gatolodott el a sekély vizi, nagy-
részt nadas Fertd, illetve a Hansag t6zeges, lapos, apro
tavas, foltszertien mocsaras, erdés peremvidéke |14,
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Jellegzetes hortobdgyi tdj Agota-puszta kérnyékén

A Tisza évzatonyai Rakamaznal

A Rabakoz a folyd délnyugati iranyba nyulo, jelentds
hordalékhantja. Termékeny réti és mezdségi talaja
alatt szintén j6 ivovizet tarolo, vastag kavicstakaro ta-
lalhat6. A Duna iddsebb hordalékkupjanak maradva-
nyai a Gyortol kelet fel¢, Tataig huzodd, delta rétegzo-
désti kavicsos homokkal, valamint hordalékkupka-
vicsokkal fedett teraszszigethegyek.

A Duna alacsony fekvésii hordalékkupsiksagahoz
igazodva formalodott ki a Réba és a Marcal (illetve
mellékfoly6ik) hordalékkipja. A Duna id3sebb pleisz-
tocén hordalékkupszintjéhez a kemeneshati hordalék-
kapterasz simul. De nemcsak a Raba, hanem annak
alpi mellékfolyoi is formaltak a hordalékkup kettds
felszinét, 1étrehozva egy magasabb, idésebb (pliocén)
és egy alacsonyabb, fiatalabb szintet, a Vas-Soproni-
siksdgot. A Marcal-medence hordalékkupsiksaga azon-
ban nem felt6ltddve siillyedd, hanem lepusztulasos
félmedence lett, amelyet késébb kavicsos hordalék
bélelt ki. Siksagi jellegti felszinét a Somlé (432 m) lava-
sapkds tanuhegye |15 uralja.

Az Alpokalja teriiletén a Kisalfold peremét nyuga-
ton a Keleti-Alpok kozponti kristdlyos vonulatanak
Magyarorszagra is atnyulo tagjai ovezik és tagoljak.
A Soproni-hegységben és kornyékén az Als6-Ausztro-
alpi-takaro paleozoos metamorf kézetei (csillimpala
és durva gneisz) bukkannak felszinre. A hegység lej-
t6it harmadiddszaki kavicsrétegek fedik, amelyek ko-
rabban az egész tetofelszint is beboritottak. A Kdszegi-
hegység és a t6le délre fekvd Vas-hegy tektonikus ab-
lak, amelyet a Keleti-Alpok o6idei kristalyos palakbdl
all6 pennini sorozata épit fel. A mélytengeri iiledéke-
ket és vulkanitokat az alpi hegységképzddés soran
er6s metamorf hatds érte. A Kdszegi-hegység Ossze-
fiiggd, tetGszerli tombje hordozza a Dunantdl legma-
gasabb lepusztulasi szintjét (Irott-ké, 882 m).

A Balatontol délre és nyugatra, egészen a Mura-
Drava széles artéri siksagaig tobb 6nallé dombsag he-
lyezkedik el, amelyeknek 6sszefoglald neve Dundntiili-
dombvidék. Ez a teriilet — ellentétben az Alfold és a Kis-
alfold medencéjével — a Pannon-beltenger megsztinte
Ota altalaban nem siillyedt, hanem megemelkedett,
ami a felszin erGsebb tagolodasat, dombvidéki taj ki-
alakulasat eredményezte. A Dunantuli-dombvidék te-
riiletén a pannon tiledékeken helyenként vastag folyo-
vizi, sekélytavi iiledék, f6ként homok halmozdédott fel,
amely helyenként erésen rétegzett szerkezetti. A kés6-
harmadidészakban erre a homokra rakédott ra a ke-

Kis-sarréti taj Biharugra hataraban

Hansagi tdj Féldsziget (Csorna) kozelében

meneshati kavicstakard, valamint a zalai-gocseji
dombsagi hatak mara mar csak foltokban megmaradt
kavicsa. Az egykori lapos hegylabfelszin a kés6bbi
emelkedéssel megkezdddd volgyképzodés (meridio-
nalis volgyek) kiindulasi felszine volt. A negyediddszak
soran a dombsdagok egyrészt a Zala-Balaton vizgytijté
felé, masrészt a Drava, illetve a Duna drtere irdnyaba
volgyekkel felszabdalodtak, mikézben a miocén - plio-
cén homok helyenként erésen erodalédott. A Balaton
nyugati medencéjétél délre, Bels6-Somogyban a folyo-
vizi tevékenység a pleisztocén soran valt jellemzové.
Ezen a nem is annyira dombsdgi, mint inkabb siksagi
jellegti tajon a szél a folydvizi homokbol a pleisztocén
végén és a holocén soran tobb szakaszban is futého-
mokbuckak sorozatat formalta.

Kozép-Eurdpa legnagyobb tava, a Balaton hegység-
el6téri, f6 torés menti er6ziés medenceként mélytil
a Dunantuli-kozéphegység és a Somogyi-dombsag
kozé 8.

Bar a t6 térségét a Pannon-beltenger, illetve a Pan-
non-t6 hosszu idén at (10-5,6 millié éve) ismételten
elontotte és nagy vastagsagu iiledéket rakott le, a Ba-
laton mégsem kozvetlen maradvanytava a Pannon-
beltengernek. A Balaton térben és iddben szakaszosan
stillyed6 medencében foglal helyet, és létrejottének
magyarazatdban el kell kiiloniteni a medence kialaku-
lasanak, a vizfoltok id6szakos és az osszefiiggd, folya-
matos vizfelillet megjelenésének korat. Jollehet a me-
dence mar az utolso el6tti interglacialisban kialakult,
de az ujabb kutatdsok szerint a viztiikor csak a késo-
glacidlisban (kb. 13 000 éve) jelent meg el6szor, még-
pedig nyugaton, a szigligeti 6blozetben, majd foko-
zatosan keletebbre is tavacskdk képzddtek, s végiil kb.
5000 éve valt a Balaton egységes vizfeliiletté.

A Zalai-dombsdg a Raba, a Mura és az Also-Zala
volgyei kozott teriil el. Eszaki része a Rdba harmadidé-
szak végi, negyedidészaki fennsikszer( teraszos hor-
dalékkupja (a Fels6-Kemeneshat) délnyugat—északke-
leti csapasaban hazodik. Ettd], illetve a Felsd-Zala vol-
gyétol délre a volgyhaldzat és a széles volgykozi hatak
vonulata észak—déli iranyuva valik. Kiilondsen a Zalai-
dombsag keleti felére és a Somogyi-dombsag nyugati
részére jellemzdék a meridionalis (észak-déli iranyu)
volgyek, amelyek a dombsagot nagyjabol egyenletes
magassagu (200-300 m), lapos tetejd, egymassal par-
huzamos meridiondlis hatsagokra daraboljak fel.

A Somogyi-dombsdg alakrajzilag dombsagi és sik-

A Balaton tudomdnyos tanulmdnyozdsa

Felismerve a Balaton és kornyéke tudomdnyos tanul-
mdnyozdsdnak nagy jelentéségét, mdr tobb mint szdz-
harminc éve, 1891-ben Ip. L6czy LAjos (1849-1920)
kezdeményezésére a Magyar Foldrajzi Tdarsasdg kere-
tében megalakult a Balaton Bizottsdg. Célul tiizték ki
a témedence és kornyéke kialakuldsdrol, teljes foldrajzi,
foldtani, élettani, vizrajzi és néprajzi kutatdsdrol ke-
sziilt lefrdsok, kutatdsi eredmények monografikus jel-
legli kozzétételét. A 28 évig tarto program megvalosi-

A Somlé lavasapkds tandhegye

sagi formaelemekbdl tevodik ossze. Két {6 tajat kiilo-
nitjiik el. A nyugatabbra levé Belsd-Somogy 6nmaga-
ban is kettds arculatu. A gerincét adé 220-300 m ma-
gasra kiemelkedd, 19szfedte pannon rétegekbdl allo
hosszti dombvonulatot, a Marcali-hatat a Zalai-domb-
sagtdl a Kis-Balaton medencéje és egy — a Dravdig
nyulé - meridionalis volgy valasztja el. T6le keletre
viszont jelentésen alacsonyabb homokvidék tertiil el.
A Fonyod és Siofok kozti Balaton-parttol délre a Ka-
pos aszimmetrikus volgyéig terjed Kiilsd-Somogy
dombvidéke 8 [ 2. Nyugati részén észak—déli irdnyu
volgyek huzodnak, a volgykozi hatak 250-300 m tetd-
magassagig emelkednek. Keleten keresztvolgyek sza-
kitjdk meg a hosszanti hatakat, igy ott sakktablasze-
riien tagolt a domborzat. A keresztvolgyek lejtéi tobb-
szordsen 1épcsbzottek. Eszaki oldaluk meredek, a dél
felé tekint6 volgyoldalak enyhén lejtenek és tagas, la-
pos volgyekkel tagoltak, lejt6losszel fedettek.

A Kapos volgyétol délre teriil el a Tolnai- és a Bara-
nyai-dombsdg, amelyekbdl - észak feldl alig észreve-
het6 atmenettel — sasbércként a Mecsek vonulata
emelkedik ki. A Mecsek magjat permi homokkovek,
tridsz mészkovek és kréta vulkani képzédmények al-
kotjak. El6terét és kornyékét a miocénben ismételten
tengerek ontotték el. A szigetként kiallo sasbérc pere-

-

Volgységi taj Nagyhajmds kézelében

mét tengeri liledék fedte be. A Pannon-beltenger el-
vonuldsa utan a hegység déli el6terében hosszu hegy-
labfelszin alakult ki a laza tiledéken. A kdzponti tomb
tel6l lefuto vizfolyasok a pleisztocén soran tovabb
emelked6 hegylabi felszint széles volgykozi hatakra
daraboltak fel. Az északi és a nyugati hegylabi el6tér
kiilonall6 dombsdagokra szakadt (Zselic, Mecsekhat,
Volgység) [16|. Ezek volgyekkel erésen feldarabolédott

tdsdan dolgozé munkatdrsak, tudésok a nemzetkozi
szakirodalomban is nagyra becsiilt és pdaratlan tudo-
mdnyos eredményeket publikdltak magyar, illetve né-
met nyelven A Balaton tudomdnyos tanulmdnyozd-
sdnak eredményei cimmel (1897-1918). Az Osszesen
35 kotetben mintegy hdaromezer oldal tartalmazza
a Balaton és kornyéke kialakuldsa torténetének elsé
részletes, helyi vizsgdlatokra és nagy szakmai tapasz-
talatokra alapozott magyardzatat.
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Kisvizhozam
Kézépvizhozam
Nagyvizhozam
Legnagyobb vizhozam
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dombhatsagok, felszinkozeli alapzatukat pannon agyag
és homok adja, felsziniiket pedig vastag losztakaro
burkolja be. A 16sz alatt helyenként jelentds vastagsagti
pleisztocén foly6vizi homok is kozbeiktatodik. A Ba-
ranyai-dombsag déli peremén emelkedik a szintén
karbonatos kézetekbdl felépiils, ugyancsak sasbérces
keskeny Villanyi-hegység. A két sasbércvonulat kozott
a Mecsek keleti el6teréhez forrva fekszik a Moragyi-
rog 6idei granittombje.

A Dundntili-kozéphegység tilnyoméan mészkobal
és dolomitbdl felépiil6 gytrt, toréses sasbérces hegy-
ségtipust képvisel, amelyet kisebb-nagyobb arkos me-
dencék tagolnak. E hegységtipushoz kisebb egységek-
ként egyrészt idésebb metamorf vagy granitos rogok,
masrészt fiatalabb vulkanikus hegycsoportok, bazalt-
sapkds tanuhegyek is kapcsolédnak.

Legnagyobb kiterjedésti tajegysége a Bakony, ame-
lyet északkelet felé a Mori-arok kiilonit el a Vértest6l.
Utobbitdl északra és keletre a Dunazug-hegyvidék (Bu-
dai-hegység, Pilis, Gerecse) kovetkezik. A kozéphegy-
ség teriiletén a kozépidében tropusi koriillmények ko-
z6tti felszin-elegyengetés (tonkképzddés) folyt. Az erds
mallas terméke a helyenként vastagon felhalmozddott
bauxit. A harmadiddszak sordn a kiilonb6z6é mérték-
ben kiemelt és karsztosodd felszineken tovabbi lepusz-
tulds, az arkosan bestillyedt hegységkozi medencékben
és peremeiken iilledékképzddés folyt. A kozéphegység
csak a miocén végén valt szomszédsaga folé emelkedd
magaslattd. A Dunantuli-kozéphegység kréta id6szaki
erozids tonkfelszine a sokrétl és hatalmas lemeztek-
tonikai vizszintes elmozduldsok hatasara izekre dara-
bolédott, majd kiilonb6z6 magassagokba keriilt.

A Dunantuli-kozéphegység mészkobol és dolomit-
bdl felépiil sasbércei kozott szerkezeti vonalak men-
tén kialakult karsztos volgyek huzodnak. Tobbségiik
az év nagy részében szdraz, egyes szakaszokon a volgy-
oldalak kanyonszertien meredekek. A peremeken gya-
koriak a bévizi, karsztos, meleg vizii forrasok is, kii-
16nosen a Budai-hegység mentén a Duna mellett. Ezek
a hévforrasok valoszintileg tektonikai események (ki-
emelkedések, torések) utohatasai, amelyek a harmad-
id6szak végétol napjainkig mikodve a hegységlabi ar-
tereken fakadoé forrasokbol kival6 édesvizi mészkével
fedték be a folydvizi terasziiledékeket.

A hegységek lejt6it és medencéit vékonyabb-vasta-
gabb hegységi lejt6losz takarja. A finomabb szemcséjii
rétegzett l0szkotegek kozé homok, illetve kdzettorme-
1ék telepiilt be. A 16sszel és 16szszert iiledékkel fedett
domborzaton jellegzetesek a lapos, vizfolyas nélkiili
derazids volgyek (bolcsovolgyek). A mély, szakadékos
er6zids vizmosasok részben emberi beavatkozas ha-
tasdra alakultak ki.

A Bakony a kozéphegység legnagyobb és legvalto-

£

A Teési-fennsik a Bakony keleti részén

zatosabb kozéptdja. A karbonatos és vulkani eredetti
kézetek és jellemz6 formaik, mint a mezozdos sas-
bércek vagy a bazalttakards tanthegyek egyarant el6-
fordulnak itt. F6 tomegét a tridsz—kréta idszaki mész-
kdbdl és dolomitbol allo, eltéré magassagu fennsikok
(pl. Tési-fennsik [17)) alkotjik, amelyeket tektonikus
eredeti medencék és arkok tagolnak.

Legnyugatibb része a szerkezeti vonalak menti siily-
lyedékekkel hatdarolt, tridsz mészk6bdl és dolomitbol
allo, karsztos formakkal tarkitott, sasbércszertien ki-
emelt Keszthelyi-hegység, amelytdl északra és keletre
a pannon bazaltvulkadnossag vilaghirti maradvanyai
talalhatok. A Tatika-csoportban leggyakrabban bazalt-
telérek alkotjak a kiemelkedéseket, mig a Tapolcai-me-
dence kiilonleges tdjképi elemei a Somlohoz hason-
l6an kialakult bazaltsapkas tanuhegyek (Foldtan feje-
zetiink [1]) - koztiik a Csobanc, a Badacsony, a Szent
Gyorgy-hegy és a mara teljesen lebanyaszott Halap -
tobb mint 300 m-rel emelkednek ki a medence talap-
zatabol. A Tapolcai-medence alapzatat képez6 miocén
kori mészkére, amelyben a tapolcai tavasbarlang is ki-
alakult, tobb szdz m vastag agyagos, homokos, kavi-
csos iiledékek telepiiltek. A szarazulatta valt laza ten-
geri tiledékeken el6bb hegylabfelszin-képzddés ment
végbe, majd az erodaldédott pannon rétegek felszinére
a bazaltvulkdnossag kezdetén robbandsok soran ki-
alakult tufagytirtikre vastag bazaltlava tomeg 6mlott.
Az Gjabb vizsgalatok szerint a tizhanyok nem egyszerre,
hanem 5-2,5 millié év kozott szakaszosan mikodtek.
A Kkitoréseket kovetden vulkani utomiikodések — gej-
zirek, hévforrasok - jellemezték a vidéket, utobbiak-
bdl gejziritek és édesvizi mészkovek valtak ki, de a nap-
jainkig mtkodé gydgyhatasu szénsavas forrasok is
ennek kovetkezményei. Hasonld eredetli a tihanyi
Aranyhaz kuapja, és kései utévulkani hatasok miikod-
tetik a Kali-medence savanyuvizforrasait is.

A Balaton-felvidék a Bakonytdl délre, a Balaton északi
partjan 150-200 m-rel a t6 f6lé emelkedé egyenetlen
fennsik, amelyet tilnyomorészt perm és tridsz iddszaki
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tiledékek alkotnak. A Tapolcai-medence vulkdnossaga
itt is folytatodik: jellegzetes példaja a téizhanyd kiirt6-
jének kipreparalt maradvanyabdl alakult Hegyes-t(i
(Foldtan fejezetiink |8 ). Eszakon a Veszprém - Nagy-
vazsony-Tapolca kozotti torésvonal valasztja el a Ba-
konytol.

A Bakonytdl a Moéri-arok kiiloniti el a Vértest. A {6-
ként dolomitbdl és mészksbdl allo alacsony hegyto-
meget minden oldalrol torések mentén kialakult me-
redek lejték hatéroljdk [E]. A Bakonyhoz hasonléan
itt is uralkodnak a trépusi lepusztulasfelszinek, ame-
lyeken a kréta végén mallastermékek, bauxitok rakéd-
tak le. A magas felszinekrdl ezek lepusztultak, de a me-
dencékben (pl. Gant) iiledékekkel betakarva megma-
radtak. Az északi peremen az eocén tengerelontés ma-
radvanyai a széntelepek (Tatabanya, Oroszlany).

A Vértestdl a Zamolyi-medence siillyedéke kiiloniti
el a Velencei-hegységet, amely minden természetfold-
rajzi elemét tekintve idegen a kozéphegységben. A mag-
jat 6idei granitbatolit alkotja. A kialakulasakor felette
levo tobb km vastag kdzettomeg azota teljesen lepusz-
tult, s ma mindossze 250 -300 m magas, gyengén tagolt
dombsagi jellegli ,,hegység” Felszinének kiilonleges-
ségét a granit sajatos, gyapjuzsak alaku lepusztulasfor-
mai és az un. ingokovek adjak.

Az Alacsony-Gerecse Tarjan kozelében

Az uralkoddan mészkébdl és dolomitbdl felépiild
Gerecsét, Pilist és Budai-hegységet, valamint a vulkani
(emiatt az Eszaki-kozéphegységhez sorolandd) Viseg-
radi-hegységet még a hires geografus, CHOLNOKY JENO
(1870-1950) foglalta Gssze és nevezte el Dunazug-
hegységnek. Legnagyobb kiterjedésii tagja a foként
kozépidei mészkébdl allo Gerecse, amelyet az errefelé
»szokasos” északnyugat - délkeleti mellett észak—déli
torések is, valamint ezek mentén négy vonulatba ren-
dezddott fennsikok, medencék és er6zids volgyek jel-
lemeznek 18, A sasbércszerti, karsztos formakban gaz-
dag tombok felszine a karsztos kdzetek miatt nem
pusztult le jobban. A forrasok, sét a tertiletiikr6l lefo-
lyé patakok is édesvizi mészkoveket raktak le a he-
gyek labanal.

A Budai-hegységben is megjelennek a Gerecsére jel-
lemz6 vonasok, a sasbércek és a koztes medencék [19),
illetve volgyek. Az édesvizi mészkovek itt is szintekbe
rendezddtek. Fontos kiilonbség, hogy a tridsz mész-
kovek és dolomitok mellett gyakoriak a harmadidé-

K6zépsd triasz dolomitbal felépiilé sasbércek
a Budai-hegységben, Budaérs hataraban
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A Teve-sziklak a Pilisben, Pilisborosjend kézelében

szaki kdzetek (pl. eocén mészkd, oligocén harshegyi
homokkd, budai marga) is. A hegységet északkelet felé
a Dorog - Pilisvorosvar kozotti torésvonal valasztja el
a Pilistol.

A Pilis a hegycsoport legmagasabbra kiemelt része
(Pilis, 757 m). Tulajdonképpen egy mészkébél és do-
lomitbdl allé keskeny, északnyugat - délkeleti irdnyu,
de kereszttorésekkel feldarabolt sasbércsorozat, amely-
nek meredek peremein latvanyos er6zids formak, szik-
latornyok sorakoznak [20].

Az Eszaki-kizéphegység két jelentésebb - alaktani-
lag és szerkezetileg kiilonboz6 — hegységtipust foglal
magaban. Az elsé tipust a bels6-karpati vulkdni ko-
szoru tagjai jelentik. Ezek a rétegvulkani egyiittesek
f6leg az Gj-harmadiddszaki fiatal vulkdnossag soran
épiiltek fel. Eurdpa egyik legnagyobb vulkani hegység-
vonulatdban a kitorések idében nyugatrol kelet felé

ST

A Visegradi-hegység a visegradi varral a Dunakanyarban

eltolodva kovetkeztek be. A Dunakanyarban [21]a Vi-
segradi-hegység és a Borzsony, tovabba a Cserhat vul-
kani eredeti része és a Matra a kdzéps6 miocénben,
az Eperjes-Tokaji-hegyvidék pedig a késé miocén-
kora pliocén idején keletkezett. A tlizhanydk sora to-
vabb kelet és délkelet felé a Vihorlat—Gutin-, illetve
a Kelemen-Gorgényi-Hargita-hegyvidékben folyta-
todik, ahol miikodésitk a Csomadon kb. 32 000 éve
zarult le.

Valamennyi vulkani hegységet kifelé lejt6s6dé, laza
kézett hegyldbi el6tér veszi kortl 200-300 m magas-
sagban, amely volgykozi hatakra tagolt dombsagga
formaélodott a pliocén vége és a pleisztocén soran.

A Duna éltal jelenleg elvalasztott Visegrddi-hegység
és a Borzsony 22| nagyon hasonld foldtani szerkeze-
tet, kialakulasi folyamatokat és formakincset mutat.
A nagyrészt karbonatos alapzatra oligocén és kora

A Borzsény vulkani vonulata Nagybdrzsény feldl
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Cserhati dombvidéki taj, hattérben a Szanda vulkani
hasadeékkitoltésének kettds csucsaval

miocén tengeri liledékek (homok és agyag) rakédtak
nagy vastagsagban. Erre telepiiltek a vulkani képzéd-
mények, kezdetben (kb. 16 millié évvel ezel6tt) sekély-
tengeri tizhanyd-tevékenység, majd dacitot eredmé-
nyez6 heves vulkani kitorések formajaban. A késébb
létrejott, majd kalderakka alakult itteni vulkani ku-
pok a 13-15 millio évvel ezel6tti andezites vulkanos-
sag eredményei.

A Cserhat-vidék a kozéphegység legalacsonyabb —
inkabb dombsagi jellegti - és egyben legvaltozatosabb
foldtani felépitésti tagja. A Nyugati-Cserhat tulajdon-
képpen a Dunantuli-kézéphegység karbonatos koze-
tekbdl allo folytatdsanak tekinthetd, ahol a kozépidei
karsztos fennsikok az oligocénban megsiillyedtek és
harshegyi homokkd rétegei boritottak be a felsziniiket.
A hegység kozépso és keleti részét a kozépsé miocén-
ban nagy kiterjedést andezitlava-tomegek boritottak
be. Eszakon, a Kopasz-Cserhét vulkani gyokérrégioig
lepusztult felszinén csupan az egykori hasadékvulkani
csatornakitoltések és telérek keskeny vonulatai emelked-
nek ki [23] az uralkodéan homokkéves felsé oligocén
képzédményekbdl. Az erdzids volgyek szerkezeti vo-
nalakat kovetnek, gyakran aszimmetrikusak. A Koz-
ponti-Cserhétot (nevezik Vulkani-Cserhdtnak is) szét-
toredezett, aszimmetrikusan kibillent, lejtés lavafenn-
sikok jellemzik. Délen 16sszel, valyoggal fedett miocén
végi-pannoniai rétegek talalhatok, amelyek a felsé
pliocénban hegylabfelszinné alakultak. A lenyesett fel-
szint az aszimmetrikus volgyek felszabdaltak, s az ma
volgykozi hatak formajaban fokozatosan lejt a Zagyva
széles, teraszos volgyére. Dél felé egyre vastagabb l6sz
boritja. Hozza kapcsolédik a Godollgi-dombsdg, amely-

A Medves bazaltfennsikja, elétérben a Somos-ké6 varral
koszordzott vulkani kiirt6kitoltése

nek pannon iiledékeire a karpati folydk (pl. Ipoly) fo-
lyami homokbol all6 hordaléka rakodott. A Cserhat-
hoz északkelet felé csatlakozd Karancs - Medves-vidék
nagy részét miocén andezitb6l allo kitakart lakkolitok,
pliocén bazalttakardk, kiirtokitoltések 24| (Természet-
védelem fejezetiink [1), valamint tanihegyek jellemzik.
A vulkdni tomegeket 6vezé miocén széntelepes és oli-
gocén agyagos, margas, homokkdoves rétegek felszi-
neit a lepusztulasi folyamatok dombségga szabdaltak.

A Matrdban talalhaté az orszag mai teriiletén a leg-
magasabb hegycstics, a Kékes (1014 m) [25. Alapjat
eocén vulkani és karbonatos kézetek, de f6képpen oli-
gocén margas-agyagos iiledékek alkotjak. Fé tomegét

A Matra, hattérben a Kékes, az orszag legmagasabb pontja

a kozéps6 miocénben, 13-19 millid évvel ezeldtt tobb
miikodési szakaszban keletkezett andezitbdl allo, tobb
szaz m vastag rétegvulkani kézettomeg adja. A Matra
nyugati és keleti része jelentésen kiilonbozik egymastol.
Nyugaton hatalmas kraterroncsok (Galya-, Kékes-kra-
ter), keleten pados andezitbdl és riolitbol allo réteg-
vulkdn-maradvanyok valdszintisithetdk. A hegytomeg
telsé6 miocénben bekovetkezett délies kibillenése szer-
kezeti alapot szolgaltatott a lankas déli el6tér, a Matra-
alja, és az északi, erésen lejtd, meredek Matrahat (mas
néven Matraldba) kialakuldsahoz.

A Sator-hegyek, a Tokaji (Zempléni)-hegység vulkdni eredetdi
hegyei Satoraljadjhelynél

A Tokaji (Zempléni)-hegység az Eszaki-kozéphegy-
ség legkeletibb tagja, a Bodrog és a Hernad kozott hu-
26d6 Eperjes - Tokaji-hegyvidék déli, Magyarorszagon
talalhato része. Jollehet a hegység északkeleti részén
az orszag legid6sebb, 900 millio évnél idésebb atala-
kult (metamorf) kézetei (gneisz és csillimpala) is fel-
szinre bukkannak, tomegében fiatalabb (11-15 milli6
évvel ezel6tti), vulkanikus eredeti [26. A hegységet az
erés feldaraboltsag jellemzi; medencéinek szama mesz-
sze meghaladja az Eszaki-kozéphegység barmelyikét.

Az Eszaki-kozéphegység masik fontos alkotéelemé-
nek a karbondtos kézetii, sasbérces hegységek szamita-
nak, koziliik a fennsik jellegt Biikk és a Gomor-Tor-
nai-karszt a legkiterjedtebb. Fejlodéstorténetiik meg-
lehetésen hasonl6 az uralkodéan karbonatos kdzet-
bél allé Dunantuli-kozéphegységéhez. Fennsikjaikon
hazank legtipusosabb karsztos formai alakultak ki.
A karsztjelenségek kozott igen gyakoriak a tobrok (do-
linak), uvalak, karrmez6k, viznyel6-és forrasbarlan-
gok 1.

A Biikk Magyarorszag legnagyobb atlagmagassagu,
barlangokban bévelkedd karsztos hegysége. Atlago-
san 900 m magassagu fennsikjat egy alacsonyabb le-
pusztulasi felszin és egy széles, volgyekkel felszabdalt
hegylabfelszin, majd tavolabb erdzids és akkumulacios
lejtds felszinek veszik korbe [27.. Alapkdzetei (meszes,
agyagos, illetve kisebb részben dolomit- és homokko-
rétegek) a Tethys-6cean észak-afrikai szegélyén kelet-
keztek a késé karbon és a kozépso jura kozott. A tri-
aszban erds tenger alatti tizhanyd-tevékenység jat-
szodott le, amelynek andezit- és bazaltlavai, tufai az
tiledékrétegek kozé telepiiltek. Hazai foldtani kiilon-
legesség az 6ceanfenéken keletkezett szarvaskéi par-
naldva. Az eocén elején, tropusi éghajlaton az erds sza-
razfoldi lepusztulas kovetkeztében tonkfelszinek jottek

@ F6 volgykozi hat legmagasabb tetSje (bérctetd)

@ Mellék volgykozi hat tetSje, f6 volgykozi hat alacsonyabb tetdje

K Volgyksz hat

Lejtspihend, a lejtést jelz6 szintvonalakkal
Nyereg, volgyi vizvalasztoval

@ Volgykozi hat alacsonyabb részébdl elkiloniilt lapos, parkanyszeri ,sziget”

i Nyereg volgykdzi haton

- Volgykozi hat és volgyperem kozotti lejto

€T Folyoviz vajta vélgy

¢, Folyoviz, talaj- és sarfolyas (lejtomaras) vajta volgy
7 Folyoviz, talaj- és sarfolyas, csuszamlas vajta volgy

l l] / Volgylépcsd

/J)) Csuszamlasnyelv
O Tanyérosodott fligg6tobor

@ Egykori kiszaradt, eltdmddétt viznyel6bdl oldassal tovabb mélyiilt, szélesedett tobor

@ Ikertobor (uvala)
@ Kisebb karsztvapa

@ Nagy karsztvapa (polje)
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A Blikk és a Blikkalja Noszvaj kozelében

létre (pl. a Nagy- [ és Kis-fennsik). A miocén elején
feler6sodott vulkani tevékenység jorészt riolit tlizar-
kével (ignimbrittel) boritotta be a teriiletet. A Biikk-
vidék déli szegélyén a Pannon-tenger iiledékei is meg-
talalhatok. A miocén végére a Biikk-vidék kozponti
része 300-400 m-t emelkedett, igy szamottevé magas-
sagu, mély volgyekkel tagolt hegységgé alakult, és el-
kezd6dott a maig tartd karsztosodasa. A pliocén elsé
felében félsivatagi éghajlaton hegylabfelszin-képzdés
folyt, de az emelkedés tovabb folytatodott.
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A Gomor-Tornai-karszton 28] is trépusi karsztoso-
das jatszédott le, melynek maradvanyai a késébbi
erds lepusztulds ellenére helyenként — pl. az aggteleki
Voros-t6 kornyékén - lathatok még. A pliocéntdl kezd-
ve Ujabb erds karsztosodds indult meg, aminek kovet-
keztében a felszinen és a felszin alatt gazdag és valto-
zatos karsztos formakincs jott létre. A Bodva altal
elvalasztott Rudabdnyai-hegység és a Szalonnai-karszt
szerkezetileg killonboznek ugyan, de hasonlo felszin-
fejlédésen mentek keresztiil. Alacsonyabb helyzetiik-
kel és kevésbé karsztosodo6 kdzeteikkel magyarazhato,
hogy karsztos formakban szegényebbek.

A Noégrad-Abatiji-medencesor az Ipoly, a Rima, a Sajo
és a Herndd volgyében, az Eszaki-kozéphegység el6-
terében, a Magyarorszag és Szlovakia kozotti hatdrvi-
déken hazodik kb. 180 km-en 4t. A medencéket meg-
lehetdsen zdrt hegységkeret vezi, bar az Eszaki-ko-
zéphegység tagjait egymastdl elvalaszto folyok széles,
teraszos volgyeikkel jo kapcsolatot biztositanak az Al-
fold felé. A pleisztocén jégkorszakok kozotti mérsé-
kelten meleg, nedves szakaszokban a dombsagi régio-
ban is a volgyképzddés volt az uralkodo, emellett lejtés

o

A Szadeldi-fennsik a Gémér— Tornai-karsztvidéken, eltérben Torna vdrdval

A Vadasz-patak vélgye a Cserehdat dombvidékén

formaképz6 folyamatként miikodtek a foldcsuszam-
lasok, amelyek ma is szamottevok, f6ként az agyagos —
valyogos dombsagi felszinen (pl. Sajo, Hernad volgye:
Természeti veszélyek fejezetiink |3 | [Z)). Ebben a me-
dencesorban foglal helyet a Cserehdt, mely a Bodva
és a Hernad kozott atlagosan 250 -300 m magassagban
fekszik. Kettés arculati medencedombsag [29], amely
folé az északi hegységkeret vonulatai atlagosan 300-
600 m-rel magasodnak; ezekhez viszonyitva medence
jellegti, a Hernad és a Bodva széles volgyeibdl felte-
kintve viszont szembetin6en dombsagi arculatu. A 16sz
gyakorlatilag hidnyzik felszinérél. A fiatalon kissé meg-
emelkedett teriiletet a Herndd és a Bédva teraszos
volgyei fel6l hatravagodo helyi patakok volgyeikkel
aprolékosan felszabdaltak. A lejtékon gyakoriak a csu-
szamlasok.

A Cserehat puha kézeteiben szigetként allé Szend-
r6i-hegység a Déli-Alpok messze északkelet felé elto-
l6dott folytatasa. Kozetei (fekete paldk, homokkovek,
kiillonbozd mészkovek) az 6id6beli ordoviciumtol az
also6 karbonig terjed6 id6szakokbodl szarmaznak, és az
alpi hegységképzédés soran atalakultak. A kemény ko-
zetekbe szurdokvolgyek vagodtak.
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BARANCSUK ADAM
BUTOR ZSANETT
GERTHEIS ANNA
GULYAS ZOLTAN
K1ss REKA

Sz1GETI CSABA
SZILADI JOZSEF

VESZELY ZSUZSANNA

Technikai munkatarsak
LACZKO MARGIT

MAGYAR ARPAD
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