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TALAJOK

Pasztor Laszlo, Dobos Endre, Michéli Erika, Varallyay Gyorgy

A talaj a Fold legkiilso, mallott szilard burka (pedo-
szféra), amely talajképzd tényezdk (kizet, domborzat,
éghajlat, élovilig, emberi tevékenység, ido) és talajkép-
z0 folyamatok egytittes eredményeképpen jott 1étre
a kozetburok (litoszféra), a légkor (atmoszféra), a viz-
burok (hidroszféra), valamint az élévilag ovezete (bio-
szféra) kolcsonhatdsinak zondjdban [ 1 komplex
modon tiikrozi e természeti tényezoket és viltozasaikat,
A talaj szamos kérnyezeti folyamat
aktiv vagy passziv résztvevije.

A talaj szilard fizisat kalonbozo
meéretd, alaka és térbeli elrendezési
részecskék alkotjik, porusterében ta-
lajlevegd, viz (talajoldat), illetve no-
vényi gyokerek és mas, a talajban €lo
szervezetek foglalnak helyet. A talaj
igen Osszetett, térben és iddben is
viltozo rendszer, a felszinen foltos-
sagot, a felszin alatt pedig rétegzett-

El A TALAJ ES A TERMESZETI
KORNYEZET KOMPLEX
KAPCSOLATRENDSZERE

mi fejlodés) hulladékainak természetes raktdrozdja. lly
modon - bizonyos mértékig - képes a talaj éloviliga
(biota) és a novényzet folyamatos viz- és tdpanyagigé-
nyét a raktirozott készletekbdl kielégiteni, rovidebb-
hosszabb ideji, utanpotlas nélkiili idészakokra is biz-
tositani. Képes mérsékelni a szélsoséges vizhaztartasi
helyzetek (arviz, belviz, tilnedvesedés, aszily) bekavet-
kezésének kockazatat, illetve csokkenteni kiros kivet-
kezményiiket.

« A talaj a bioszféra nagy kiegyensii-
lyozo képességeel (pufferkapacitdssal)
rendelkezd eleme, amely egy bizonyos
hatirig képes mérsékelni, tompitani
a talajt érd killonbozo természeti ha-
tasok (pl. szélsoséges homérsékleti,
csapadék- vagy kémhatasviszonyok,
kedvezitlen kémiai Osszetételii mal-
listermékek) miatti vagy az emberi
tevékenység (pl. nem megfeleld talaj-

seget mutat.
A talajnak hirom kiilonleges tulajdonsiga van:
« termékenység: képes az élovilag alapveto életfelté-
teleit (levegd-, viz- és tdpanyagelldtisat) biztositani;
« sokoldala egyéb kornyezeti funkcio (multifunk-
cionalitis);
« természetes megujuloképesség (reziliencia).
Mindezek alapjan a talaj az egyik legfontosabb, fel-
tételesen megujuld természeti erdforrds, amelynek ész-
szerii haszndlata, védelme kiemelt jelentdségii tirsa-
dalmi feladat.

A talajok szerepe, funkcioi

A talaj sokoldalu természeti eréforrds. Legfontosabb
funkcioi, valamint jelentdsége az alibbiakban foglal-
hato ossze.

« A talaj feltételesen megiijulo (megujithato) termé-
szeti erdforrds. Megfelel6 haszndlata sordan nem zajla-
nak le visszafordithatatlan folyamatok, ,, mindsége” nem
romlik szikségszeriien és kivédhetetleniil. Megujulasa
azonban nem megy végbe automatikusan, zavartalan
funkcioképességének, termékenységének fenntartisa,
megorzése allando tudatos tevékenységet kivetel, amely-
nek legfontosabb elemei a racionalis féldhaszndlat,
a talajvédelem, az agrotechnika és a talajjavitds.

« A talaj a tobbi természeti erdforrds (sugdrzo nap-
energia, légkar, felszini és felszin alatti vizkészletek,
foldtani képzédmények, biologiai erdforrasok) hatd-
sat integralva és atalakitva biztosit életteret a talajban
talalhaté mikroorganizmusok tevékenységének, termo-
helyet a természetes novényzetnek és termesztett kul-
tardknak. Ily médon a természet hatalmas bioldgiai
reaktordnak tekintheto, amely a foldi lét nélkiilozhe-
tetlen eleme, a bioszféra potolhatatlan mozaikja.

« A talaj az elsodleges biomassza-termelés alapveti
kdzege, a bioszféra elsddleges tapanyagforrisa. Viz, le-
vegd és a novény szimdra hozziférhetd tipanyagok egy-
idejiileg fordulhatnak elé ebben az dsszetett rendszer-
ben, amely ily médon képes a mikroorganizmusok és
a novények talajokologiai feltételeit, viz-, levegd- és
tapanyagigényét tobbé vagy kevésbé kielégiteni.

« A talaj a hd, a viz, a ndvényi tapanyagok, valamint

- sziikségszert kényszerbdl - az egyre erdsodo és sok-
oldalabba valé emberi tevékenység (termelés, tarsadal-
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hasznalat, agrotechnika, ipari terme-
lés, viros- és infrastruktira-fejlesztés, nyersanyag-ki-
termelés, kiilszini banyaszat, szennyezés) okozta nega-
tiv stressz kiros kivetkezményeit. A tarsadalom egyre
inkdbb arra kényszeril, hogy a talaj ez irdnyi képes-
ségét igénybe vegye, kihasznalja, sajnos nem ritkin
visszaélve e lehetdséggel, elfeledve, hogy a pufferképes-
ségnek szigort korlatai vannak.

« A talaj a természet hatalmas sziird- és méregtelenit
(detoxikdld) rendszere, amely képes a mélyebb rétegeket
és a felszin alatti vizkészleteket megévni a talaj felszi-
nére vagy a talajba juté szennyez6désektol, bir ez gyak-
ran sajat tisztasaganak felaldozasaval jar. A tarsadalmi
fejlodés egyre gyakrabban kényszeriti e tulajdonsaga-
nak hasznositisara, noha ez valojaban csak egy kémiai

widozitett bomba” ideiglenes hatastalanitdsa.

« A talaj a bioszféra jelentds génmegdrzdje, amely
fontos szerepet jatszik az élovilig sokféleségének (a bio-
diverzitasnak) a fenntartasaban, hiszen az €16 szerve-
zetek meghatirozd hanyada a talajban él, vagy léte,
élete kozvetleniil vagy kozvetve a talajhoz kotadik.

« A talaj természeti és tirténelmi drokségek hordozdja.
Hozzaérté szamdra olyan, mint egy ,,nyitott konyv’,
a hajdani korok geologiai torténéseirdl vagy egykori
kulturik életérol, pusztulasaral, térténelmeérol mesél.

A leegyszersitetten felsorolt fenti funkciok mind-
egyike nélkilozhetetlen, azok egymashoz viszonyitott
fontossdga, jelentdsége, sulya azonban térben és ido-

' FATALAJKEPZO TENYEZOK ES FOLYAMATOK

- =
|Eghailat| [ 10 | §'E
18
- =8 .
Lebomlas
Humusz-

o

3

i —

= Talaj asvanyi

=< része g

Csnpm'lu.sulas?]_'- ;&.E
Részekre bomlds =
I £
- V| 2

$ Emozditas > ;7 Stk I Keveredés> £ | %

] I" karbondiok C‘:—"—:) §4

£ szamas > Felllet- | 3 &

§ rj athelyeztdes & |

Lerakodds ®

TALAJOSZLOP

ben egyardnt nagymértékben viltozott az emberiség
torténelme soran, és valtozik ma is. Hogy hol és mikor
melyik funkciot hasznositja az ember, milyen modon
és milyen mértékben, az az adott tarsadalmi-gazda-
sagi helyzettol, politikai dontésektdl, az altaluk megfo-
galmazott céloktol, ,elvarasoktol” fiigg. Sok esetben
egy-egy funkcio jellegét (tér- és idébeni valtozatossa-
gdt, valtozékonysagat, tartossagat, iranyithatosagat, ha-
tarfeltételeit, korldtait) nem - vagy nem megfeleloen -
vették figyelembe, ami pedig gyakran sajnos észsze-
ritlen talajhasznalathoz, a talaj kizsarolisihoz, meg-
Gjuld képességének meghiisulisihoz, egy vagy tobb
talajfunkcio zavardhoz, silyosabb esetben komoly kor-
nyezetkirosodashoz vezetett, és megfelelo ellenintéz-
kedések nélkiil a jovoben is vezethet.

Talajképzodési tényezok és folyamatok

A Karpat-medence mai viltozatos talajtakarojanak ki-
alakuldsaban szamos talajképzd tényezs B jatszott
szerepet.

« A foldtani viszonyok: a medencét a talajképzddés
alapanyagdul szolgdlo ,anyakézetként” foldtani érte-
lemben viszonylag fiatal geologiai képzddmények al-
kotjak, mégpedig a Pannon-tenger, illetve a leflizodo
és kiédesedo belto tiledékei; majd a pleisztocénben
a részben szirazulatokra, részben dllandéan vagy ido-
szakosan viz boritotta teriiletekre hullé porbol képza-
doitt - késobb gyakran tobbszorosen dttelepitett - sz,
illetve vilyog; valamint a holocénben ezekre telepilt
szél szallitotta (eolikus) homok, a folyovizi (fluviatilis)
tevékenységbdl szarmazo liledékek, tovabba az olda-
lazo (laterdlis) erdzidé eredményezte hordalék (kollu-
vium).

« Az éghajlati viszonyok: a medencét a hirom éghaj-
lati hatds - az uralkodo atlanti, a kissé szélsoséges kon-
tinentdlis és a mérsékelt mediterran - kévetkeztében
térben és idoben egyarant roppant viltozatos, sot, sze-
szélyes (igy nehezen kiszamithato, modellezhetd, elo-
rejelezhet6) éghajlat, illetve id6jaras jellemzi.

« A domborzat és a vizrajz sajdtossdgai: hidrologiai-
lag és hidrogeologiailag gyakorlatilag zért medence,
ahol a mélvebb fekvési, rossz természetes lefolyasviszo-
nyokkal rendelkezd alfoldek negativ vizmérlegét a pe-
remi betdplilisok (felszini lefolyis, szivargds a harom-
fazist zéndban, talajvizaramlas) egyenlitik ki. Ez az
anyagforgalomban felhalmozodasi folyamatokat ered-
ményez, hiszen a mélyebb fekvési teriiletek felé ird-
nyulo folyadékmozgas szallitott anyagai nem tavoznak
el a parolgas veszteségei sordn.

« A mdra gyakorlatilag mdr eltiint (legaldbbis nehezen
fellelhetd) természetes ndvényzet: a medencét valtozatos
megjelenésti, dsszetételi és allapota, kiilonbozo felszin-
fedettséget biztosito és biomasszahozamot produkalo
erdik, gyepek és vizes élohelyek jellemzik, amelyeknek
korabbi dsszetett szerepe még érzékelhetd a hatasukra
kialakult talajokban, de korunkra gyengiilt, erésen mo-
dosult vagy akar el is tant. Hajdani hatdasukra utalnak
a magyar talajosztalyozisi rendszer talilé elnevezései:
erddtalaj, mezdségi talaj, réti talaj, liptalaj, mocsdri
erdok talaja.

« A sokoldalti emberi tevékenység: erddirtis a fa kiilon-
bozd céli hasznositasa, illetve a mivelésbe vont terti-
letek kiterjesztése érdekében; természetes gyepek fel-

torése a szantofoldi célu teriiletnyerés érdekében; tal-
legeltetés a fennmaradt gyepteriileteken; folyoszaba-
lyozas, lecsapolas, felszini és felszin alatti vizrendezés
a szantofoldi termelésre hasznalt, egyre nivekva terii-
letek vizmentesitése érdekében; ontozés a természetes
navényzet és a termesztett kulturak optimalis vizella-
tasa érdekében; egyre erdsebb és sokoldalubb agrotech-
nikai beavatkozasok (a vetésszerkezet, vetésforgo, talaj-
miivelés, szerves- és mitragyazas, kemizacio, komplex
gépesités terén); sziikséges esetekben talajjavitas, me-
liordcio az intenziv termelés hozamanak novelése ér-
dekében. Egyre nagyobb teriiletek talajait érintik a vé-
rosiasodds és az iparosodds kovetkezményei, akdr dsz-
szetevok (idegen anyagok, hulladékok, vizziro réteg),
akar folyamatok (feltoltések, athalmozasok, szennye-
zések) formdjaban.,

A talajképzo tényezik egyiittesen hatdrozzak meg,
hogy a vilig egyes teriiletein milyen talajképzé folya-
matok Bl mennek végbe és alakitjik at a kiindulo ké-
zetet eltérd szintekre tagozodo talajokka. A viltozatos
talajtakarot kialakito legfontosabb talajképzadési fo-
lyamatok és azok jellemzdi az alabbiak.

Az erddtalaj képzddésének feltételei kozé sorolhato
a hiivosebb éghajlat: viszonylag nagy mennyiségli csa-
padék, hiivosebb nydr, mérsekelt parolgds, pozitiv viz-
mérleg, valamint az, hogy a csapadék meghaladja a n6-
vényzet és a talaj egyiittes parolgasat (az evapotransz-
spiraciot); tovibba a mélyen elhelyezkedo talajviz (bar
annak csak elhanyagolhat6 hatdsa van a talajképzddési
folyamatokra). Jellemz6i a lefelé iranyulo oldatmozgas
meghatdrozo szerepe a talajszelvényben, a kilugozodasi
folyamatok jelentos befolydsa (mértékiik elsosorban
a lehullott csapadék, a talajba szivargd, illetve a talajszel-
vényen dtszivargo viz mennyiségének fliggvénye), va-
lamint a jellegzetes harmas tagozodasu talajszelvény:
A (kilugozodasi) szint — B (felhalmozodasi) szint - C
szint (alapkozet). Erdotalajok féként a hiivosebb ég-
hajlatii, csapadékosabb hegy- és dombvidéki, valamint
medenceperemi teriileteken fordulnak eld.

A mezdoségi talaj képzodésének feltételei kozé sorol-
hat6 a kontinentalis éghajlat (meleg, sziraz nydr, hideg
tél: két biologiai ,megallo” a szervesanyag-korforga-
lomban) és a mélyen elhelyezkedo talajviz (amelynek
elhanyagolhato hatdsa van a talajképzodési folyama-
tokra). Jellemzoi az egyensulyban lévé viz- és anyag-
mérleg (a talajszelvény egészére vonatkozoan); a peri-
odikus viz- és anyagvandorlas (migricio) a talajszel-
vényben, illetve a gyokérzonaban; a vastag és fokoza-
tosan elvégzodo humuszréteg (az eredeti sztyeppvege-
ticio gyokérzetjellegének megfeleloen). A mezdségi
talajok foleg a mély talajvizii loszhatakra jellemzok.

A réti talaj képzddésének feltétele a felszinkizeli, cse-
kély sotartalmu talajviz folyamatos hatdsa, hidromorf
folyamatok lezajlisa. Jellemz6i kizt emlithetok az ol-
dalirinyt betdplildssal egyensulyban tartott vizmér-
leg, a kétiranyu, uralkodoan felfelé iranyulo viz- és
anyagmozgds a talajszelvényben, valamint az oldott
anyagok (pl. karbonatok) felhalmozodasa. A vizzel te-
litettség hatisira redukcios és oxiddcios folyamatok
rozsdavoros tarkasagot és sziirke talajszinteket ered-
ményeznek. Réti talajok leginkdbb a mélyebb fekvésti,
felszinkdzeli talajvizszintd, de jo lefolyasi viszonyokkal
rendelkezo, nem ,pango” talajvizii teriileteken fordul-
nak eld, ahol a talajviz kis sotartalmu és kedvezo ion-
dsszetételi, mert horizontalis mozgasa sordn ismeé-
telten felhigul(hat).

A sifelhalmozddis, szikesedés feltétele a felszinkozeli
Lpango” sos talajvizek folyamatos hatdsa. Jellemz6i rész-
ben megegyeznek a réti talajokéval, emellett megha-
tirozo a vizoldhato sok felhalmozodasa a talajszel-
vényben. Szikes talajok leginkibb mélyebb fekvésii,
felszinkozeli talajvizszinti, rossz természetes lefolyas-

EGYSZERUSITETT OSZTALYOZASI KULCS A TALAJTIPUSOKHOZ

Laptalajok (Histosaols)

Talajok, amelyeknek lebomlatian vagy részlegesen lebomiott ndvényi maradvanyckat tartalmazd, legalabb 40 cm vastag szerves szintjik van
(szervesanyag-tartaborm = 20%)

l Mohaldp, retldp, lecsapolt és
telkesitalt rdtldp

N/

Mas lalajok, amelyekben az emberi levakenyseg erdleljes hatdsa Uj anyagok bekeverésében, O talajszintek [lrehozasaban vagy
az aredeli talajszintek Atalakitdsaban nyilvanul meg

Antropogén talajok (Anthrosols)

] Ujornan bevezetel! tipus

b 4

Mas olyan sekély talajok, amelyekben a felszinen vagy a felszin kizeldben dsszefiggd kemény kizel talalhatd és a 10 cm-nél
nem mélyebb talajtakandt kizetkibivasok szabdaljk

Kéves, sziklas vaztalajok (Leplosols)

Kéves, sziklds vazialaj

Mas sekely talajok, amelyek tulajdonsagait foként a talajfelszintdl szamitott 25 cm-en beldl megjelend dsszeflggd kemeny kizet
vagy kizettbrmelék (foldes rész <20%) hatarozza meg

Kézethatasi talajok (Leptoscls)

Kawiczos vaziala), rendzina, fekete
nyirok, ranker

Mas talajok, amelyek kialakulasaban jelentds a szerepe a kicserddheld natrium jelenlétének (S%215), és jellegzetes, oszlopos szerkezeld
Na-falhalmozddasi szintjik van

Szolonyec talajok (Solonetz)

l Rétl szolonyec, szlyeppesedd réfl
szolonyec

N

Szoloncsik talajok (Solonchak)

Mas talajok, amelyek kialakuldsaban jelentds szerepe volt a parologtald nedvességgazdalkodasnak, és gy az oldhatd sok felszinen vald
W felszinktizali falhalmorddasanak

Sroloncsdk, szoloncsdk-
szolonyec talajok

B 4

Mas talajok, ametyek nagy (>30%) agyagtartalmuknak kiszonhetben a valtakozo szaraz-nedves penddusok hatasara erdsen duzzadnak-zsugorodnak,
iddszakosan nyild s zArddd repedéseik és jellemzd sz

Duzzadd agyagtalajok (Vertisols)

erkezali tulaj aik vannak, mint a csiszasi likrk
Ujonnan bevezetel! tipus, 16bb tipusban
(fkent réti és fekete nyirok) meglelent

N/

Mas talajok, amelyek kialakuldsaban jelentds szerepe voll a talajviz okozla iddszakos vizteliletiségnek, igy a redukcids ds oxidacids folyamatok
sekélyen megielend szlrke és virds szinmintdzatol eredményeznek

Réti talajok (Gleysols, Phasozems)

Tipusos réfi falajok és
atmeanali réti Npusok

NS

Mas olyan talajok, amelyekben a felszint® szamitott 50 cm-en bedll nagy mennyiségl karbondtos (CaCO ~egyendriék =40%) lalajanyag jelenik meg

Karbonattalajok (Calcisols)

Humuszkarbonat-talajok,
egyes rendzingk

b 4

Mas sotét szind, mély humuszos réteqd talajok, ametyekre a kalciummal vald telitettség, a kedvezd morzsas szerkezet
&5 nagy bioldgial aktivitas jellemezd

Mezdségi talajok (Chemozems, Kastanozems)

Tipus0s CEMOZIOM &5
atmenell csemoziom lpusok

Mas talajok, amelyekben a sok csapadékkal szembeni csekélyebb parolgas uralkodban lefelé irdmyuld talajoldatmozgast, igy a felszini szintek
kilblgzasat és agyagbemosddast eredményezett, aminek kivetkeziében a talajfelszintdl szamitott 1 m-en belll agyagdisulasi talajazintjlk van

Agyagbemosddasos talajok (Luvisols)

] Agyaghemosddésos bama endftalafok

N/

Mas talajok, melyeknek a talajfelszinisl szamitolt 100 cm mélységig, vagy ha jelen van sekélyebben gySkerazést galka réleg,
akkor annak mélységbig tefjedden szivele durva homek, homok vagy v

o8 homok

Homoktalajok (Arenosols)

Fuldhomok, humuszos homoktalajok

W

Mas, gyengen Kilegzolt talajok, amelyek a fejlodés korai szakaszaban vannak, de talajszinbeik mar az alalakulas szinbeli &5
szerkezeti bélyegeil mutaljik a talajképed kizethez képast

Barnaféldek {Cambisols)

Bamaléidek, egyes kizethatasy talajok

B 2

Mas rétegzett talajok, amelyek anyaga nem helyben képzéddit, hanem mas terdletekndl drkezett és halmozddodt fel,
szehvénylkben a kildnbbzd méretd szemcsék és a szerves anyag eloszlasa a szallitolt rétegek sajdtossagait mutatja.

Hordaléktalajok (Fluvisols)

Onfés- @5 lofdhordalék talajok

N

Mas sekély, gyangén fejlett, puha vagy apriztdott kemény kizeten kialakult talajok

Féldes koparok (Regosals)

Foldes kopdrok, 1ibb erodall tipus

viszonyokkal rendelkezd, pango, sos talajvizi teriile-
teken fordulnak eld.

A talajtakaro osztalyozason
alapulo jellemzése

A STEFANOVITS PAL és munkatirsai, SZABOLCS [STVAN
¢s MATE FERENC nevéhez fizodo genetikai szemléle-
tii talajosztalyozisi rendszeriink a hasonlo tényezok
és folyamatok altal képzodott talajokat tipusokba so-
rolta, a tipusokat pedig a foldrajzi térvényszeriiségek
figyelembevételével fotipusokban egyesitette. Magyar-
orszdg talajtakarojit e hagyomdnyos genetikai oszti-
lyozisi rendszer szerint mutatja be a [l térkép (a 90-
91. oldalon).

A nemzetkozi forumokon, az informdcio- és adat-
cserében azonban masféle, nemzetkdzi standardrend-
szeren alapulo tipologiakat haszndlunk. Az egyes nem-
zeti osztilyozasi rendszerek egységei megfeleltetésének,
korrelilisanak eszkoze a Vildg Talajreferencia Bdzis

(World Reference Base for Soil Resources, WRB), ame-
lyet a Nemzetkizi Talajtudomdnyi Unio munkacso-
portja dolgozott ki. A WRB egy osztilyozokulcs segit-
ségével 32 talajreferencia-csoportot kiildnit el, azonban
nem a talajképzo folyamatok, hanem az dltaluk kép-
zodott, jol meghatarozott tn. diagnosztikus talajszintek,
tulajdonsdgok és anyagok alapjan.

A talajképzo folyamatok tarsuldsain alapulo hazai
genetikai osztdlyozis igen jol fejezi ki a talajok fejlodé-
sének mikéntjét, azonban gyakran nem ad elegends,
szamszert, a gyakorlat szamdra fontos informdciot
talajainkrol, ami neheziti az objektiv osztalyozisi don-
téseket és a nemzetkizi megfeleltetést is. Moderniza-
lasi torekvéseink - a genetikus osztalyozas értékeinek
megdrzése mellett - konkrétabb meghatirozisokkal és
hatarértékekkel, tovabbd osztilyozokulcs bevezetésével
igyekeztek megutjitani talajaink osztilyba soroldsat.
A megujitott, még nem hivatalos, a szakmai kiizosség-
ben azonban mir elfogadott és gyakran alkalmazott
osztalyozasi rendszer kulcsdt és 15 egységét a Bl abra
mutatja be. A tipusokat vastagon szedett betiik jelzik,
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LEPTEKEKBEN ES MERETARANYOKBAN

AGROTOPO TERBELI
TALAJINFORMACIOS

DIGITALIS KREYBIG
TALAJINFORMACIOS
RENDSZER

UzZEm SZINTD
GEOINFORMACIOS
RENDSZEREK

1 TERKEPI ALAPU TALAJTANI INFORMACIOK KULONBOZO

] A CELSPECIFIKUS, DIGITALIS TALAJTERKEPEZES KONCEPCIOJA

Globdlis

Digitalis _ : =
domborzati T
paraméterek i"‘qﬁ

Tavérzékelt
adatok

Egyéb
ktirnyezeti
informacidk

Talajtani
infarmaciok

= Geostatisztikai és
= = adatbanyaszati
modszerek

Digitalis talajtérkép |

szintézis utjan eldallitott
térképek orszigos fedett-
séget adnak; a részleteseb-
bek azonban jellemzoen
nem.

Az elmult negyedszi-
zadban a térképi alapu ta-
lajtani informdciok jelen-
tos részét digitalisan fel-
dolgoztak és kiilonbozo
térbeli talajinformacios
rendszerekbe integraltak.

zardjelben a WRB tipusnevével, mig dolt bettvel ki-
lén ablakban a kordbbi genetikus osztilyozdsi rend-
szer megfeleld egységei szerepelnek.

A talajtakaro térbeli jellemzése,
talajtérkepezés

A talajtérképezés célja a talajtakardra vonatkozo tema
tikus ismeretek térbeli viszonyainak feltarasa és meg-
jelenitése. A talajtérkép olyan tematikus térkép, ame-
Iyen a tematikat valamely, a talajokra vonatkozo infor-
mécio hatdrozza meg. Ez lehet elsodleges vagy szarmaz-
tatott, mennyiségi vagy mindségi tulajdonsag, illetve
a talaj funkcioira, folyamataira, szolgaltatisaira vonat-
kozo ismeret. A talajok térbeli valtozatossigianak leira-
sdra alapvetfen két, egymisnak litszolag ellentmondo,
de egymast kiegészité koncepcio haszndlatos. Az egyik
megkozelités lényegében a hasonldsagra épit és homo-
gén (vagy becsiilhetd) dsszetételii térképi egységekkel,
talajfoltokkal reprezentdlja a talajtakarot. Térképi meg-
jelenése a jelentds hagyomanyokkal rendelkezo klasz-
szikus talajfolttérkep. E talajtérképekbe foglalt modell
szerint a talajtulajdonsdgok a térképi egységeken beliil
az adott felbontisban homogének vagy tovibb nem
bonthaté formaban heterogének; a folthataroknal pe-
dig a térképezendo talajtulajdonsigokban szakadds van.
A masik megkozelités a talajtulajdonsigok folytonos
térbeli viltozdsat hangsulyozza. A térképezendd talaj-
jellemzot a teret folytonosan lefedé rics celldiban be-
csiiljiik meg, a térbeli felbontast pedig a cella mérete
hatdrozza meg.

Magyarorszigon a talajtani tudomany és a talajvizs-
gilati gyakorlat sok évtizedes talajfelvételezési, talaj-
vizsgalati és talajtérképezési munkdjanak eredménye-
képpen hatalmas informéciomennyiség halmozodott
fel és all rendelkezésre. Az egymast koveto térképezé-
sek felvételezési célja és modszere is killonbozott, igy
az eltérd célok eltérd talajtani jellemzok hangsilyoza-
sahoz vezettek, Az Osszegyult adatok alapjan szerkesz-
tett térképek kilonboza léptékben szilettek meg a gaz-
dalkodasitol az orszigos szintig [l A kisebb léptékii,

84 | Természeti kirnyezet - Talgjok

Az elst, széles kirben hasz-
nalt térképi alapi adatrendszer az AGROTOPO volt,
amely a Magyarorszdg agrodkelogiai potencidljdnak fel-
mérése cimi orszagos program keretében az orszag ter-
mahelyi adottsagait meghatarozo tényezok térképeinek
térinformatikai feldolgozdsaval készilt el 1 : 100 000
méretardnyban. Az adatbdzis orszigos és regionilis
szinten hasznosithaté adatokat szolgdltat. A talajjal
kapcsolatos killonbozo tevékenységekhez (kornyezet-
védelem, raciondlis mivelésiag- és vetésszerkezet, ter-
mohely-specifikus precizios agrotechnika, nedvesség-
forgalom-szabdlyozis, foldértékelés, talajvédelem stb.)
azonban ennél részletesebb térbeli felbontasu térképi
alapa talajtani informaciok sziikségesek. Az igények
részleges kielégitésére a kordbbiakban sziiletett atné-
zetes, valamint nagy méretaranyu, gyakorlati felhasz-
nalas céljara késziilt térképekre lehet szamitani, digi-
tilis feldolgozdsuk utin térinformatikai kornyezetben
széleskortien elérhetové téve azokat. Az egész orszig
teriiletére elvégzett, 1 : 25 000 méretardnya KREYBIG-
féle atnézetes talajismereti térképezés sorin felgyii-
lemlett informaciokines digitilis feldolgozisinak és
az ezen alapulo Digitdlis Kreybig Talajinformdcids Rend-
szer (DKTIR) kialakitasanak bizonyos szempontbol
kitlintetett szerep jutott, mivel ez a legrészletesebb, az
orszag teljes teriiletére elkészilt térképi alapu talajta-
ni adatrendszer. A DKTIR a Krevpig-féle térképezés
adataira épiilo, de egyuttal a térinformatika nyijtotta
lehetoségeket is kihaszndlo orszagos térbeli talajin-
formdcios rendszer, amely az igények viltozdsdra rea-
gidlva maga is folyamatosan alakul, lehetové téve rugal-
masabb és tibbcéli felhaszndlasat szamos - digitalis
talajtérképezési eljarasokra épulo - feladatspecifikus
alkalmazasban. Az 1960-1970 kozott az orszag mezo-
gazdasagi teriiletének kétharmadara elkésziilt 1: 10000
méretardnyu genetikus tizemi térképek és tematikus
kartogramok, valamint a Nemzeti Foldértékelési Prog-
ram keretében osszegyljtott talajtani informaciok egy-
séges modszertan szerinti térinformatikai feldolgozasa
a kiwetkezo szint a kiilonbozé mezdgazdasagi termeld-
egységek korszerd, tablaszinti talajtani informaciok-
kal torténd elldtisa érdekében.

A talajok llapotdra, folyamataira, funkcidira vonat-

kozd térképi alapn informaciok irdnti kereslet minde-
kozben folyamatosan nd. A korabbi felvételezések dltal
szolgaltatott, illetve a beldliik levezetett térképi alapt
informaciok emiatt méar nem feltétleniil elégségesek,
szamos esetben a dontéshozok jelenlegi igényeinek ki-
elégitése sem torténhet meg megfeleld hatékonysaggal,
szitkség van a létezd talajtani informdciok kiegészité-
sére, javitdsdra, harmonizacidjara és integralsara.

A talajtérkép a talajtakaro célspecifikus térbeli mo-
dellje, amelynek megalkotdsa a talajképzd folyamatok
szem eldtt tartasdval torténik. E meghatarozas harom
kozponti tényezdje jelentdsen és lényegében egy ido-
ben megviltozott, hatdsukra az elmilt évtizedben meg-
eros0dott, majd elterjedt a digitilis talajtérképezés.
A digitalis talajtérképezés lényege [Hl a talajra vonat-
kozo, mintavételbol szarmazd informaciok terbeli ki-
terjesztése a térképezendo teriiletre teljes fedettséget
biztositd, a talajképzidési folyamatokkal, illetve kovet-
kezményeikkel kapcsolatban allo kérnyezeti tényezikre
vonatkozo térbeli véltozok segitségével. A digitalis ta-
lajtérképezésre - az elsodleges és masodlagos talajtu-
lajdonsagok térképezésén tul - hatékony eszkozként
lehet tamaszkodni a talajok magasabb szintii, dltalano-
sabb jellemzdinek (folyamatok, funkciok, szolgdltata-
sok) regionalizilasiban is. A fejezetiinkben bemutatott
térképek tobbsége az uj, digitalis talajtérképezési tech-
nologia felhaszndlasaval készult.

A Karpat-medencének és szomszédsaganak, a Kar-
pat-Pannon-térségnek a teriilete jelenleg 12 orszaghoz
tartozik. Sajnos a térség teljes terletére objektiv okok-
bol nem dllnak a térképszerkesztok rendelkezésére
olyan mennyiségli és mindségi alapadatok, mint ami-
lyenekkel itt, Magyarorszagon orszagosan rendelkeziink.
A fejezet térképei ezért — egy kivétellel - csak a jelenlegi
orszaghataron beliili teriiletet fedik le. A nemzetkizi-
leg elfogadott WRB-rendszer és az alkalmazisihoz ren-
delkezésre allo nemzetkdzi adatok segitségével azon-
ban lehetiség nyilt a térség egységes, WRB szerinti
talajtipustérképének elkészitésére, igaz, az orszdgos-
nal kisebb térbeli felbontasban Bl

A Karpat-medence altalanos
talajfoldrajzi jellemzése

A Karpdt-Pannon-térség talajtakarojanak egységes be-
mutatisahoz alapveto rendszerként a WRB-osztilyo-
zast hasznaljuk, természetesen feltiintetve a hagyoma-
nyos magyar elnevezéseket is, amelyek azonban nem
minden esetben egyeznek meg teljes mértékben a WRB-
osztilyokkal. Az osztilyok mellett a teriileti talajviszo-
nyokat a harom legfontosabb talajtulajdonsig szerint is
jellemezziik. A textira, a kémhatas és a szervesanyag-
tartalom térbeli jellegzetességeit kiilon térképeken mu-
tatjuk be.

A Kdrpat-medence és benne Magyarorszig a barna
erdotalajok zondjanak keleti végén fekszik, ahol a me-
dencehatds eredményeképpen éghajlata foldrajzi hely-
zetéhez viszonyitva kontinentalisabba vilik és — foként
a sikvidéki tdjakon - az erdétalajok mellett a teriiletre
jellemzdé masik zonalis tipusként megjelennek a cser-
nozjom talajok is. [gy hazink talajviszonyai a téliink
keletebbre, az erdo- és a sztyeppzona hatarvidékén
fekvd térségeket urald talajtarsulisokéhoz hasonlok,
ezért alkot Magyarorszag tnalld, felismerheto talajtani
szigetet Europa térképén. A talajtani viltozatossigot
fokozza a domborzat és a talajképzd kozetek rend-
kiviili viltozatossaga, valamint természetesen az em-
beri hatdsok sokfélesége is.

A hegyvidéki tajakat a hatal talajok jellemzik; pod-
zolok, kozethatasn talajok és erdatalajok kiillonbozo
formai alkotjak az uralkodo talajtarsulisokat. Meg-
oszldsukat, tipusaikat, fizikai és kémiai jellemzéiket
a talajképzo kozet és a domborzat hatdrozza meg.

Az Eszaknyugati-Kdrpdtok magasabb, kristilyos ké-
zetekbdl felépiilé vonulatain kives-sziklas vaztalajo-
kat, savanyu kozethatasua talajokat (Leptosol), illetve
mikropodzolokat taldlunk. Fizikai talajféleségiik ho-
mok, jelentds durva vazrésztartalommal. Az agyagpa-
likon képzodott talajok a boséges csapadék és a me-
redek lejtésviszonyok eredményeképpen felgyorsulo
erozio miatt sekélyek, erosen savanyuk és telitetlenek,
szervesanyag-tartalmuk is viszonylag csekély az erds
lehordodds miatt. Jelentésebb szervesanyag-felhalmo-
zodds a kisebb lejtést dsszefolydsi felszineken johet
létre, ahol a talajban az dllando viztelitettség miatt la-
posodds indulhat meg. A kisebb lejtésii, kozepes ma-
gassagu régiokban a fenyvesek alatt mar megjelennek
anagyon viltozatos mélység és kifejlodést podzolok
(Podzol), sokszor rankerekkel (Umbrisol) és fiatal, a ta-

lajképzadés kezdeti szakaszdban jaro talajokkal, barna-
foldekkel (Cambisol) alkotva tarsulisokat. Természe-
tesen ezek is erdsen kiligozott, savanyu, telitetlen és
kinnyli mechanikai dsszetétellel jellemezheto, durva
vazrészekben gazdag talajok. A lombos erddk ovét
mdr az erdétalajok (Luvisol) jellemzik, azoknak is az
erdsebben kilugozott, telitetlen, savanyubb viltozatai
(Alisol).

A meészkoszirtek ovének kozetkibuvasokkal jellem-
zett, magasabb, viltozatos térszinein koves-sziklds vaz-
talajok és rendzindk (Leptosol) viltakoznak. E kdzet-
hatdsi talajok nem annyira kilugozottak, dltalaban ke-
vésbé savanyik az apro mészkiodarabkik bekeveredése
és savanyodast csokkentd hatisa miatt. A mechanikai
osszetétel itt mar inomodik, a szervesanyag-tartalom
pedig magasabb. Természetesen ezek a talajok is igen
sekélyek az intenziv erdzio miatt. A kisebb lejtést, ala-
csonyabb, stabilabb felszineken a barna erdétalajok
kevésbé kiltgozott viltozatai jelennek meg (Luvisol),
melyek a frissen felszinre keriilt és talajosodasnak in-
dult teriiletek barnatoldjeivel (Cambisol) valtakoznak.

A homokkobdl felépiilé vonulatok tébbnyire alacso-
nyabban fekvd, ellaposodo felszinein elsésorban fiatal
barnafoldek (Cambisol), homokos szavetil, savanyu,
barna erdétalajok (Alisol) és savanyu, kozethatds ta-
lajok (Umbrisol) fordulnak el6, de a fenyvesekkel bo-
ritott magasabb térszineken itt is megtaldljuk a pod-
zolokat.

A vulkini vonulatok andezites és riolitos kozetein
kialakult talajok mindig kénnyebb mechanikai ossze-
tételtiek és savanyubbak, leggyakrabban rankerek és
barnafoldek (Umbrisol, Cambisol), illetve podzolos
agyagbemosodasos talajok (Luvisols). A bazaltos te-
rilleteken kialakult kozethatasi feketenyirok vagy eru-
baz talajok sokkal nehezebb mechanikai dsszetételtiek,

gyakran agyagosak, magasabb a szervesanyag-tartal-
muk, kevésbé savanyuk és telitetlenek (Leptosol). A fol-
des koparok ritkabbak. A stabil lejtokdn, alacsonyabb
térszineken itt is a barna erdotalajok uralkodnak, ame-
lyek a homokon, agyagpalikon, illetve a kristalyos vo-
nulatok granitjain kialakult talajokhoz képest sokkal
kedvezobb kémiai adottsagokkal rendelkeznek.

Az Eszaknyugati-Kdrpdtok belsé vonulataihoz tar-
tozé Eszaki-kozéphegység viltozatos felépitési, egy-
szerre vannak jelen az andezites, bazaltos és riolitos
vulkanitok a mészkovekkel, homokkovekkel, agyagpa-
likkal és a harmadiddszaki tengeri iiledékekkel, vala-
mint a teriiletre hullott, illetve a magasabb térszinek-
rol az alacsonyabb lejtokre széllitodott losszel. A kar-
bonaitos kozeteken rendzindkat talalunk (Leptosol),
amelyek sokszor a felszinr6l mar kordbban lehordo-
dott kizetek szilikitjait dtorokolve vilyog, homokos
valyog fizikai féleséguek. Magasabb tertleteken ezek
a rendzindk agyagbemosdddsos talajokkal (Luvisol),
illetve barnafoldekkel (Cambisol) és koves-sziklas viz-
talajokkal (Leptosol) viltakoznak. Sokszor savanyuk,
erdsen kiliigozottak, annak ellenére, hogy mészké van
alattuk. Mélyebb, vastagabb termérétegii talajok esetén
a savanyusag csokken és tipusos agyagbemosodasos
talajok jelennek meg a felszinen. A vulkanitok esetében
is hasonloan savanyu, kdzethatast talajokat, rankereket
talalhatunk a Borzsony, a Matra és az Eperjes - Tokaji-
hegyvidék riolitjain, andezitjein, illetve azok tufdin,
kiilondsen nagyobb tengerszint feletti magassigokban,
ahola kémhatds értéke (pH-ja) 4 koriili is lehet. Agyag-
palikon gyakoriak a savanyt barnaféldek, savanyt ko-
zethatdsn és agyagbemosadisos talajokkal alkotva tar-
suldsokat (Umbrisol, Cambisol, Alisol).

A lejtolabakon jelentos mennyiségi lejtolasz keve-
redhet a lejtékril lehordodott talajképzo kozethez, igy

Podzols
{podzol takajok)
AT s )

Lep
(kiizethatas talajok)

Luvisols
(agyagbemosddisos
barna erdbtalajok
R LT P

Pusztuld, erodalods
hegy- és dombvidéki felszinek

[3 JELLEMZO TALAJSOROZAT A KARPAT-MEDENCEBEN

T

A Luvic chemozems
- (csemozjom bama
erddtalajok)
Chemozems
(csernozjom talajok)

Talajosodott felszin
mélysége

Solonetz
(szolonyec talajok)

Tengerszint feletti
magassag (m)
I

~1500

Gleysols
(réti talajok)

Fluvisols
(Bntéstalajok)

Talajviz mélysége

Medenceperemi,
hegylabfelszini terlletek

Medencealji, feltttddo siksagok
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annak savanyusaga csokken, szerves anyagban gazdag,
humuszos felso szintje vastagodni kezd és humuszos
agyagbemosodasos talajok jonnek létre.

A Nograd - Abadji-medencesor valtozatos felszind,
dombvidéki tajain az oligocén-miocén iledékek vilta-
kozdan agyagos-homokos osszletein, illetve az ezeket
sok helyen befedd loszon dltaliban agyagbemosoddsos
talajok (Luvisol) uralkodnak, amelyek a jelentés ero-
zio miatt foldes koparokkal, illetve a lejték also harma-
daban és a vilgyekben lejtéhordalék-talajokkal alkot-
nak talajtarsuldsokat.

Az Eszakkeleti-Kdrpdtok vonulatainak arculata egy-
ségesebb, alacsonyabb, uralkodnak a karpiti flis ovének
homokkioves és a belsé vulkini 6v andezites vonulatai.
Az elébbieken fiatal barnaféldek (Cambisol), homokos
szovetl savanyu barna erdotalajok és savanya kozet-
hatdsu talajok fordulnak eld, mig a vulkini Gvet ranke-
rek és barnafoldek, illetve savany barna erddtalajok
jellemzik. A konnyebben mallo tufikon az erdétala-
jok ardnya né és a mechanikai osszetétel finomodik.
Ezek a talajok is savanyuk és telitetlenek.

Hasonlo talajtarsulasok jellemzik a Keleti- Karpdtokat,
ahol a vonulatok ujra emelkedni kezdenek, és az ural-
kodd kdzetek a homokkd, az agyagpala és a belsé vul-
kini ov andezitjei és tufdi. A Karpatokban talin itt ta-
lalunk legnagyobb kiterjedésben podzolokat, elsosor-
ban a magasabban fekvo homokkéveken, amelyeket
alacsonyabb szinteken itt is a savanyu erdotalajok, ran-
kerek és barnafoldek tarsuldsai valtjik fel. A tertilet ta-
lajtani érdekessége a vulkdni talajok (Andosol) meg-
jelenése a Kelemen- és Gorgényi-havasok, valamint
a Hargita fiatal vulkani vonulatainak legmagasabb tér-
szinein. A Gyergyoi-, Csiki- és Haromszéki-medencé-
ben vizhatasi réti talajokat (Gleysol) és pangovizes
agyagbemosdddsos talajokat taldlunk. A hegység nyu-
gati eldterében a felszinkdzeli sokibukkandsok miatt
a szikesedés folyamata is megjelenik, de a magas csapa-
dékérték és kilhgozas miatt kifejlodése korlatozott.

A Déli- Karpatok magasra emelkedd kristalyos vonu-
latain ujra a kives-sziklas vaztalajok, rankerek (Lep-
tosols, Regosols, Umbrisols) és a podzolok viltakozdsa
jellemzd, ami az alacsonyabb térszineken barnaféldek-
kel és agyagbemosodisos talajokkal egészal ki.

Az Erdélyi-szigethegység kristilyos kozeteinek (grinit,
gneisz, kristalyos palik) malladékan podzolok, ranke-
rek és barnaféldek (Cambisol), agyagpaldin erésen sa-
vanyu barnafildek, a mészkoveken rendzindk és ke-
vésbé savanyu barnafildek alakultak ki, mig az alacso-
nyabb térszinek homokkdvein savanyu, podzolosodo
erdétalajok, rankerek és barnafildek, semleges és bé-
zikus vulkanitjain pedig finomabb szévetii agyagbe-
mosadasos talajok talalhatok.

A Karpatok utobbi vonulatai altal olelt Erdélyi-me-
dence felé a Szilagysiagon keresztil haladva elészor
loszon kialakult mezoségi talajokat és humuszos bar-
naféldeket talilunk, majd az Erdélyi-Mezoség iranya-
ban lassan eltiinik a lisz és helvét pannon iiledékek
veszik dt. Ezek az tiledékek sokszor agyagosak, nehezen
engedik at a vizet, igy igen nagy a felszini lefolyas és
az ezzel jard erdzio, illetve gyakoriak a csuszamlasok,
lejtokuszdasok. Ezen az anyagon agyagbemosodasos,
illetve pangdvizes agyagbemosodasos talajok (Luvisol,
Stagnosol) viltakoznak az erodalt felszinek foldes ko-
parjaival, illetve a vilgytalpak lejtohordalék-talajaival.
Némi viltozdst csak a Mezdség kisebb teriiletein talil-
hato kilugozott meziségi talajok és duzzado agyagta-
lajok jelentenek.

A Kidrpat-medencét délrol hatirolé Dinaridiik jelen-
tos részét mészko, dolomit, valamint a hozzijuk tarsult
homokkovek és agyagpalak épitik fol. A karbondtos
kozetek magasabb vonulatait koves-sziklas vaztalajok
és kozethatasn talajok, rendzindk (Leptosol) boritjak,
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erdsen mozaikos elrendezésben. Ezek a talajok igen
sekélyek és gyakran voroses szinGek, alacsonyabb hu-
musztartalommal, semleges vagy enyhén savanyi kém-
hatassal. A felszini iiledékgyijtokben, illetve a homok-
ké- és agyagpalasavok kimélyulo volgyeiben intenzi-
vebb a kozetek millisa, ezért mélyebb talajok alakulnak
ki, barnafoldek és agyagbemosddasos talajok képzad-
nek, amelyek a hegyvidék mezogazdasaginak egyediili
forrasai. Szdrazsagra hajlo éghajlatuk miatt a humuszos
szint vastagsaga sok helyen eléri, illetve meghaladja
a 20 cm-t, igy talajainak jelentds része a Phaeozem
osztalyba sorolédik. Vékonyabb humuszos szintd, il-
letve erodalt, voroses szinl viltozatait nevezik terra
rossanak. Ettél lényegesen csak a Banja Luka-Tuzla
varosok dltal kijelolt vonal mentén és az attol délre
talalhatd, gabbrobal felépiilo széles felszinek teriilete
tér el, ahol hirtelen megnd a talajok agyagtartalma és
rajtuk savanya kézethatdsa talajok, rankerek, barna-
foldek (Cambisol) és pangdvizes agyagbemosodasos
talajok képzddnek. A hegykozi medencékben gyako-
riak a duzzado agyagos talajok (Vertisol) is.

A Keleti-Alpok legkeletibb nyulvianyai képezik a Pan-
non-medence nyugati hatirait. Ezek a vonulatok rész-
ben karbondtos kézetekbol dllnak, mint az Eszaki-
Meészkoalpok, vagy nagyon idos, dtalakult kozetek ke-
riilnek a felszinre, elsdsorban csillampala, fillit és gneisz.
Teriiletét foként rendzina, podzol, barnafold és agyag-
bemosodasos talaj (Leptosol, Podzol, Cambisol, Luvi-
sol) boritja.

A Karpatok, a Dinariddk és az Alpok hegylincainak
gytirtijében elhelyezkedd - alfoldeket, dombsagokat,
de a Dunantuli-kozéphegységet is magaban foglalo -
Pannon-medence talajtani képe természetesen nagyon
eltér a hegylancokétol.

A Dundntuli-kézéphegység viszonylag alacsony vo-
nulatain a barnafoldek és az agyagbemosaddisos tala-
jok (Luvisol) uralkodnak. A magasabb, szabdaltabb,
erdsebb erozidval jellemzett felszineken itt is kozetha-
tasu talajok jonnek létre, ami a vonulat tomegét ado
meészkovin és dolomiton rendzina talajokat eredmé-
nyez. Csak a Balaton-felvidék tanihegyeinek és a Ba-
kony pajzsvulkanjainak bazaltjin képzddott erubdz ta-
lajok jelentenek kivételt. Az alacsonyabban fekvé me-
dencék harmadidoszaki tiledékein agyagbemosoddsos
talajok, mig a hegyldbi teriileteket sok helyen borito
lejtoliszin humuszos barnaféldek alakulnak ki.

A Pannon-medence bels6 teriileteire természetfold-
rajzi szempontbdl dltaliban jellemzé a nyugat - kelet
iranya dtmenet. Mig nyugaton a barna erdétalajok zo-
ndjaban vagyunk, addig az Alfold tertiletén mar a me-

zoségi (csernozjom) talajok uralkodnak. Az erdétala-
jok legnedvesebb tertiletein, vagyis az dcedni és a szub-
mediterran esdk dltal aztatott nyugati, délnyugati terii-
leteken, az Alpokaljdn, illetve a Drdva- Szdva-vidéken
erdsen millott és agyagosodott talajok képzodtek, ame-
lyekben a kiligozisi és a felhalmozadasi szint kdzott
gyakran igen jelentds agyagtartalombeli kiilonbség
alakul ki. A magas agyagtartalmu felhalmozodasi szint
visszatartja a beszivargo vizeket, igy pangovizes, nehe-
zen miivelhetd talajok (Stagnosol) jonnek létre. A fel-
szini viz elvezetésére alakult ki a bakhatas muvelési
mod, e teriiletek jellegzetessége. A nedves és viltozatos
domborzatu tijak volgyeiben jelentés mennyiségti viz
gyiilhet ossze, ami a volgytalpakon laposodashoz vezet.

A Dunantuli-dombvidék java részét losz fedi, ame-
lyen nyugatrol keletre agyagbemosodasos talajok (Lu-
visol), barnaféldek, humuszos barnaféldek, illetve a
Mezofold felé dtlépve mezdségi talajok alakultak ki.
Az erdotalajzonaba eso talajok agyagos vilyog, az atme-
netiek vilyog, mig a mezéségiek vilyog, homokos
vilyog fizikai féleséget mutatnak. A talajok térbeli meg-
jelenése a dombvidéki jellegbdl és a térségre jellemzo
intenziv mezdgazdasigi mivelésbdl fakado erdzié mi-
att igen viltozatos. A lapos hdtakon a teljes talajszel-
vény megtalilhato, a lejtovallakon erdsen erodalt szel-
vények jelennek meg, amelyeket a foldes kopérok kozé
sorolhatunk, mig a lejtok aljan a lejtohordalék-talajok
uralkodnak, altalaban igen mély humuszos szinttel.
Ettél a képtol csak Belso-Somogy savanyu homokteri-
letei térnek el, ahol barnaféldek és kovarvanyos homok-
talajok (Arenosol) uralkodnak.

A Kisalfoldon - kiilonosen a peremeken, illetve az
idosebb folvoteraszokon - mindenhol jelentos meny-
nyiségli losz halmozodott fel, amelyen mezdségi (Cher-
nozem), kiligozott mezdségi és glejes réti mezdségi
talajokat, illetve a medence szélein elhelyezkedd hegy-
vidékek lejtdin felfelé haladva humuszos barnafoldeket
talalunk. E talajok igen jo kémiai és fizikai tulajdon-
sagokkal rendelkeznek, termoképességiiket szinte csak
a losz alatt elhelyezkeddé durvahomokos-kavicsos
folyami tiledékek csokkenthetik, mert ha a talajviz nem
éri el a loszds talajképzd réteg aljat, akkor aszalyos
iddjarasban a novénytermesztés nem szamolhat a ta-
lajviz jotékony hatdsdval. Hasonlo problémaikat okoz-
hat néhol az eroteljes mészfelhalmozadas, ami sokszor
a gydkerek szamara dtjarhatatlan mészpadokat hoz
létre. Szinesiti a Kisalfold képét a Ferté- Hansdg vidéke,
ahol szikeseket, illetve lipokat taldlunk, bar - a legmé-
Iyebb foltok kivételével - jelentds résziiket lecsapoltik
és mdra tobbnyire csak a kotusodo szerves anyaguk
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maradt meg. A Csallokazben és a Szigetkozben konnyt
mechanikai dsszetétel, tulnyomdan kavics, homok,
vilyogos homok fizikai féleségii hordaléktalajokat ta-
lalunk. A Kemeneshat és a Vas-Soproni-siksdg terii-
letén jelentds mennyiségi kavics van a felszinen, ame-
lyen savanyu agyagbemosoddsos, illetve savanyu k-
zethatdsu talajok képzodtek. E talajoknak igen gyenge
a viz- és tapanyag-gazdalkoddsa, igy mezdgazdasagi
miivelésre nem alkalmasak.

Az Alfdld Dunitol keletre eso részét talajtani szem-
pontbdl tobb egységre lehet bontani, elsésorban a ta-
lajképzd kozet, illetve az ezzel szervesen dsszefiiggd
talajvizszint miatt. A jelenleg is sullyedo alfoldi térsé-
geken — Kis-Sdrrét, Nagy-Sarrét, Bodrogkaz, Rétkoz,
Bereg - Szatmari-siksig - még alig 150-200 éve is nagy
lapvidékek voltak, amelveket napjainkra lecsapoltak.
Helyiiket kevés kivételtdl eltekintve kotusodd vagy t6-
zeganyagdt mdr teljes mértékben elveszitett réti tala-
jok (Gleysol) foglaltak el. A Tiszdt és mellékfolydinak
mederrendszereit folyovizi tiledékek kisérik. A folyo-
kat kivzvetleniil szegélyezd folyohatak anyaga durvabb
fizikai féleségi, mig a mogdtte elteriilo, mélyen fekvo
tertileteken gyakran agyagos, agyagos valyog fizikai
féleségt, jelentds mennyiségi athalmozott 16szt tartal-
mazo ontésanyag rakodik le. Itt dllandoan vagy hosz-
szl idore vizzel telitett korilmények kozott képzodo
(hidromorf) réti talajok uralkodnak, amelyek mellett
duzzado agyagtalajok, szikesek és réties mezoségi tala-
jokistalilhatok. Valodi ontéstalajokat (hordaléktalajo-
kat) mir csak nagyon kis kiterjedésben, a gatak kozeé
zart drtereken taldlunk. Az idésebb drterek jelentos
részén a humuszosodds vagy a szikesedés mar felilirta
a hajdani dntésjelleget, igy a térképen sem jelennek meg
Fluvisolokként sem itt, sem a Kisalfoldon, ahol a kordb-
bi térképek még jelentos ontéstertleteket tiintettek fel.

Abezokkend, illetveafolyokltal bejart mélyfekvésii
tertiletek koziil kiemelkednek a loszplatok és a homok-
vidékek. A lisz fedte tdjakon - pl. Hajdisag, Koris—
Maros koze loszhatai, Bacskai-loszhat, illetve a Bansag
nyugati részén a Bégakoz, Temeskoz - mezdségi (Cher-
nozem) talajok képzodtek, rajtuk a Karpat-medence
legfontosabb gabonatermd vidékei talilhatok. A Du-
nitol keletre a folyd meszes ontésein hordaléktalajok,
réties mezioségi talajok és szikesek fordulnak eld. Kelet
fel¢ haladva a Duna-Tisza kézi homokhat meszes ho-
mokjin nyers és humuszos homoktalaj (Arenosol), kar-
bondttalaj, illetve a buckakozokben homokos szovetd
réti talaj alakul ki. A talajtani képet a loszbol felépiilo
északnyugat - délkeleti irdny( maradékgerinceken ki-
alakult mezoségi (Chernozem) talajok, illetve a Duna
és a Tisza mederrendszere mentén megjelend szikesek
foltjai szinesitik. A masik nagy homoktdj, a Nyirség
savanyu homokjin kovarvinyos agyagbemosodisos
talajok képzddnek, nyers homoktalajok és a néhol
laposodo réti talajok mellett.

A talajok legfontosabb kornyezeti
s gazdasagi jellemzoi

A talajok kornyezeti, illetve gazdasigi szempontbol
fontos mindségét elsosorban fizikai, kémiai és biolo-
giai tulajdonsagaik, illetve a bel6litk kovetkezo talaj-
allapot hatirozza meg. A Karpdt-medence és benne
Magyarorszag talajtakardja igen nagy tér- és idobeni
viltozatossagot mutat. Az alaptulajdonsigok kozul fe-
jezetiinkben hirmat mutatunk be, a talaj sok funkcidja
koziil pedig kettot jelenitiink meg térképi formaban.

A talajokban raktarozott szervesanyagnak kiemel-
kedd jelentdsége van nemcsak a talajtan és az agrarium,

hanem akornyezetvédelem szamdra is. Magyarorszag
talajainak szervesanyag-tartalma [ jol tikrozi az itt
fellelheto talajtipusok térbeli eloszlasat. A legmagasabb
(>10%) szervesanyag-tartalmu teriiletek az orszag lipos
teriiletein taldlhatok (Kis-Balaton medencéje, Hansig,
Nagyberek, Ecsedi-lip, Kis- és Nagy-Sarrét), ahol a szer-
ves anyag mineralizaciojit az dllando vagy idoszakos
vizboritds gatolja. A dontden csernozjom talajokkal bo-
ritott teriiletek, mint a Mezotold, a Kords - Maros koze,
illetve a Hajdusag szerves anyagban gazdagok, ami az
Gsi fuves novénytakaro alatt bekovetkezett talajképza-
dés eredmeénye. Jellemzden alacsony szervesanyag-tar-
talommal rendelkeznek a futéhomok- és humuszos
homoktalajok, amelyek a Duna-Tisza kozi homokhat-
sagon, illetve a Nyirségben fordulnak elé a legnagyobb
aranyban. Szerves anyagban igen gazdagok a kozép-
hegységeinket borité azon talajok is, amelyeknek a ta-
lajképzo kozetét a mészkd, illetve a dolomit jelenti. Az
ezeken a tertileteken képzddott rendzindk szerves-
anyag-tartalma kiugréan magas is lehet, ugyanakkor
termorétegiik sokszor sekély (<30 cm) és kives, tovab-
b a szelvényben tarolt viz mennyisége is igen kevés,
A talaj kitlonbozé fizikai tulajdonsdgokkal jellemez-
hetd, amelyek kozil az egyik leginformativabb a talaj
fizikai félesége (texturija). A talajtextara hat egyéb
fizikai (vizgazdilkodds, erozidérzékenység), kémiai
és biologiai talajtulajdonsigokra. A talaj agyag-, iszap-
¢és homoktartalmanak egymashoz viszonyitott aranya
szerint kiilonbozd osztalyokat hatdroztak meg, amelyek
az un. textirahdromszog Bl felosztasdval szemléltet-
hetok. Nemzetkozi szinten a legelterjedtebb az Egyesiilt
Allamok Mezégazdasdgi Minisztériuma (USDA) altal
hasznalt tizenkétosztalyos rendszer, amelynek katego-
ridi, illetve a magyarorszagi talajok fizikai jellemz6inek
e kategorizilds szerinti elterjedése a [Bll térképen lithato.

E]l ATALAJOK FELSO RETEGENEK FIZIKAI FELESEGE
“AZ USDA TEXTURAOSZTALYOZASA ALAPJAN \ L
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A textaraosztilyok térbeli eloszldsa jol visszatikrozi
a magyarorszagi tajak jellegzetességeit. Nagy kiterje-
désii homokteriiletek talilhatok a Duna-Tisza kizén
és a Nyirségben [l. Az Alfold egy¢b teriiletein jorészt
ennél kotottebb textardju talajok teriilnek el, agymint
iszapos vilyog, iszapos agyagos vilyog, agyagos vilyog
és vilyog. A legnehezebb iszaposagyag- és agyagtala-
jok szintén az Alfoldon, a Tisza, a Korosok és a Horto-
bagy- Berettyd mentén, valamint az altaluk kozre-
zart teriileteken lelhetdk fel. Az Eszaki- és a Dundntili-
kozéphegység teriiletein nagy kiterjedésiiek az isza-
posvilyog- és vilyogtalajok. A Dundntali-dombvidék
teriiletén tilnyomdrészt iszaposvilyog-, homokosvi-
lyog- és valyogtalajok talalhatok.

A hazai talajok kémhatdsat bemutato [l térképen
jol kirajzolodnak a Duna-Tisza kize karbonatos hu-
muszos homoktalajai, illetve az itt és az Alfold egyéb
teriiletein talalhato szikesek, amelyek ligos kémhata-
stiak. Mésztartalmuk miatt gyengén ligosak a Koros-
Maros-koze, a Mezdfold és a Kisalfild loszon kialakult
talajai. Savanyui kémhatasiak a nyirségi homokok, il-
letve az Alfdld agyagos réti talajai. Az orszag nyugati
teriiletein, a Dundntali-dombvidéken és az Eszaki-ko-
zéphegységben is nagy teriileteken képzidtek savanyu
talajok. A Dundntuli-kozéphegység talajainak kémha-
tisa — az egyéb talajtani adottsiagoknak megfeleloen -
igen valtozatos képet mutat.

A talaj Magyarorszag legnagyobb potencidlis termeé-
szetes viztarozdja; felsd, mintegy egyméteres rétegé-
nek porusterébe idealis esetben az évi dtlagos csapadek-
mennyiségnek tibb mint a fele egyszerre beleférne.
Annak, hogy a medencére (kiilondsen annak termé-
keny alfoldjeire) mégis a szélsGséges vizhaztartasi hely-
zetek egyre novekvo gyakorisaga, tartama és silyos-
sdga jellemzo, az az oka, hogy a hatalmas potencialis
tarozotér kihaszndlasa akadalyokba ttkézik, aminek
eredményét a talajok vizgazdalkodasi tulajdonsdgai-
val [H jellemezhetjiik. Ilyen akadaly lehet, ha a talaj
felszinére jutd viz nem tud beszivirogni (pl. mert eld-
zetesen mar telitett a porustér, fagyott a feltalaj, a fel-
szinen vagy a felszin kozelében vizitnemereszto réteg
fekszik), vagy ha a beszivirgott viz nem tirozodik hasz-
nosan, a novények szamara hozzaférhetoen a talajban
(aminek példaul a kis viztartoképesség, a szivargasi vesz-
teség vagy a nagy holtviztartalom lehet az oka). A po-
tencidlis tarozokapacitis hatékony kihasznalasanak
elosegitése a mezdgazdasagi vizgazdalkodas kulcsfel-
adata. Osszességében Magyarorszig talajainak 43%-a
kedvezotlen, 26%-a kozepes és (csak) 31%-a tekinthetd
jo vizgazdalkoddsanak. A kedvezdtlen vizgazdalkodas
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okai a szélsoségesen nagy homoktartalom (a Duna-
Tisza-kozén és a Nyirségben), a nagy agyagtartalom
(a Tisza mentén), a szikesedés (az Alféldon), a lapo-
sodds (mélyfekvési, lefolyastalan teriileteken) vagy
a sekély termdréteg (jellemzoen a hegyvideki teriile-
teken). A kozepes vizgazdilkodas okai a kénny( me-
chanikai dsszetétel (Eszak-Nyirség, Belsé-Somogy),
az agyagfelhalmozodas a talajszelvényben (erdoterti-
letek) vagy a szikesedés a talaj mélyebb rétegeiben
(Dél-Alfold).

A talaj egyik legfontosabb, egyedi tulajdonsaga a ter-
mékenysége, az a kiilonleges képessége, hogy a termé-
szetes novényzet és a termesztett kulturdk alapvetd
életfeltételeit jelentd viz-, levegd- és tapanyagigényt
egyidejiileg tobbé vagy kevésbé ki tudja elégiteni. A ta-
lajtermékenység novényspecifikus tulajdonsag, amit
a termohelyi igények és a természeti adottsagok leheto-
ség szerinti Osszehangolasival, a ,termessziink min-
dent ott, ahovd valo!” alapelv minél kovetkezetesebb
érvényesitésével lehet és kellene kihasznalni. Egy adott
termohely potencidljat kifejezd foldmindségi mutato
a talajtermékenység mértékét jelzo talajértékszambaol,
valamint éghajlati és domborzati tényezokbol képzett,
dimenzio nélkiili viszonyszim, amely a talajok produk-
tivitdsat egységes skalin mutatja a legkevésbé termé-
kenytol (1) a legtermékenyebbig (100). A mutatd terti-
leti eloszlisa B megerdsiti azt a tapasztalatot, hogy
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fobb tajegységeink jellemzd foldmindségei kozott je-
lentosek a killonbségek, és azt is, hogy az egyes tajegy-
ségeken beliil is nagy a terméfoldek termékenységé-
nek viltozatossaga. Az orszdg fobb tajai kozill az Al-
fold rendelkezik kimagasloan a legnagyobb novény-
termesztési potencidllal, nagy teriileti kiterjedésének
és ezen beliil a - dontéen a tiszantali teriileteken fekv
- jo termékenységti talajok magas ardnydnak tulajdo-
nithatéan. A Duna-Tisza kozét ugyanakkor az ala-
csony és kizepes mindségl teriiletek tilsilya jellemzi.
A Dunantilon nagy kiilonbségek vannak az egyes kis-
térségek talajainak termékenységében, a gyenge, ko-
zepes €s jo adottsagn teriiletek a Mezdfold kivételével
szinte mindenhol mozaikos valtozatossagban talalha-
tok. Tdjaink kozil a Kisalfold a legtermékenyebb, ame-
lyet a viltozatos termékenységi Alfold és a Dunantuli-
dombvidék, a joval kevésbé termékeny Alpokalja, az
Eszaki-kizéphegység és az dltalaban legkedvezotlenebb
termdohelyi adottsdgi Dundntuli-kozéphegység kovet.
A talajok legjelentdsebb felhaszndldja hagyomanyo-
san a mezdgazdasdag. A talajillapot mezdgazdasagi
értékelése elsosorban a termékenység alapjan torténik.
Novénytermesztési szempontbol kedvezo talajiallapot-
rol ez alapjan akkor beszéliink, ha a novények igényé-
nek megfeleld a nedvesség-, a levegd-, a hé- és a tip-
anyagforgalom a talajban. Kedvezd fizikai, kémiai és
biologiai dllapotban 1évoé talajon a novénytermesztés
kockazata és koltsége csokken, az élelmiszer-termelés
biztonsdga és hatékonysdga nd. A talajallapot megité-
lésekor a ndvénytermesztési igények mellett azonban
figyelembe kell venni a talaj egyéb funkcidinak szem-
pontjait és a kornyezetre gyakorolt hatdsdt is. A mezo-
gazdasagi foldhaszndlat a talajok mennyiségi és mind-
ségi paramétereinek a természeti folyamatokhoz képest
gyors viltozasait eredményezi. Mindezeknek kaszon-
hetden a mezégazdasigi teriiletek talajtakardjanak jel-
lemzéséhez a gazdilkoddsra vonatkozd informaciok
is alapvetd fontossagtiak. Az Orszigos Kdrnyezetvédelmi
Informicios Rendszerhez kapcsolodo Talajdegraddcios
Informdcids Rendszer (OKIR TDR) a mezdgazdasigi
eredetli kirnyezeti terhelésre, valamint a talajok kar-
nyezeti dllapotara vonatkozo adatokat tartalmaz, ame-
lyek a Magyarorszig teljes teriiletére reprezentativ
modon kivalasztott mezdgazdasagi tipusiizemekben
végzett terhelési adatgytijtésbol és talajallapot-felmé-
résbol szarmaznak. Ennek néhany eredményét mutat-
juk be megyei szintii térképek formajaban.
A kiovetkezetes tapanyag-gazdilkodisi technologia
kivitelezésehez a talaj valamennyi fizikai és kémiai
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paraméterét ismerni kell. Tapanyag-szolgaltato tulaj-
donsdgai koziil hosszii tivon nem elegendd csak a talaj
N-, P- és K-tartalmat ismerniink, tudnunk kell a mezo-,
illetve mikroelem-tartalmat is; ilyen elemek példaul
az oldhato réz (Cu), a magnézium (Mg), a mangdn
(Mn), a cink (Zn) és a natrium (Na) [, Ezekbdl az
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elemekbdl ugyan csak kis mennyiség sziikséges a né-
vények szdmadra, de a nivény életfolyamataiban be-
toltott szerepitk szempontjdbol alapvetd jelentOségiiek,
vagyis hidnyuk a termés mennyiségi és mindségi rom-
lisahoz vezet. A térkép szemléletesen mutatja be az el-
téro foldtani adottsagok hatdsdt a talajok mikroelem-
ellitottsagdra. Viligosan lithato, hogy a Tisza vizgy(j-
t6jén magasabb a Cu, a Zn és a Mn koncentricidja.
Ennek oka a forrasteriileteken talalhaté magasabb érc-
tartalmu kozetek nagyobb eloforduldsi gyakorisaga.
Ezt a természeti jelenséget felerdsitette az évszazadok
alatt folytatott fémbdanyaszat a hegységi teriileteken,
ahol a meddéhanyok anyaga nagyobb csapadékese-
mények alkalméval a folyok vizébe mosadott. A mért
értékek abszolut értelemben alacsonyak, a hatdrérté-
ket meg sem kozelitik, ami a talajok tisztasagat, szeny-
nyezdanyag-mentességét igazolja.

A nitrogén a nivények altal legnagyobb mennyiség-
ben felvett makroelem, igy a mezdgazdasagi tdpanyag-
visszapotldsi technologidban az egyik legjelentésebb
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tapelem. A talaj tipusa, kotottsége és humusztartalma
ismeretében hatdrozhatd meg a tipelem-ellatottsagi
kategoria, melynek révén megallapithato, hogy a talaj-
ban mennyi a novény rendelkezésére allo nitrogén-tap-
anyagtartalom, illetve hogy az alkalmazott névény-
termesztési technologia mennyire igazodik ténylege-
sen a novény tapanyagigényeihez [B. A szintott réteg
(0-30 cm) nitrogénelldtottsagi értéke ismeretében ter-
vezhetd meg a termeszteni kivant novényi kultara
tapanyag-gazdalkodasa, az, hogy mennyi szerves vagy
miitragya kijuttatasa sziikséges az adott talajon a ter-
vezett termésszint eléréséhez.

A vizsgdlt mezdgazdasagi tablak nitrogénmérlegét
egy egyszeriisitett modellel vontik meg, ahol a mér-
leg egyik oldalin a tragydzdssal bekeriild nitrogén
mennyiségét vették figyelembe, masik oldalin pedig
a termesztett névényhez tartozo termésmennyiség altal
kivont nitrogén mennyiségével szamoltak. A tdpanyag-
utdnpotlassal bevitt és a novény dltal kivett nitrogén
mennyiségének egyenlegét mutato térkép alapjin meg-
dllapithato, hogy a szantoteriiletek 2/3-a, 3/4-e negativ
mérleggel rendelkezik, vagyis a novény altal kivett tap-
anyagmennyiség meghaladja a bevitt mennyiséget.
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A kiilénbozet részben a légkorbdl kiiilepedd nitrogén-
vegyiiletekkel magyarazhatd, részben pedig a talaj ter-
mészetes nitrogénszolgiltaté képességével. A nitrogén-
mérleg erdsen évijaratfiggs; aszilyos évben a novény-
zet nem képes felvenni a kijuttatott tipanyagokat, igy
a tenyészidoszak végén azok részben a talajban marad-
nak, pozitiv tapelemmeérleget eredményezve, A megyei

adatokbol késziilt térkép alapjan megallapithatd, hogy
a konnyf fizikai féleségi, kisebb csapadéky, tehat az

aszaly dltal jobban veszélyeztetett megyékben (Bics-
Kiskun, Szabolcs-Szatmar-Bereg) maradt vissza na-
gyobb mennyiségi nitrit a talajban.

A nitrogénellitottsag és a nitrogénmérleg adatait

egyiitt értelmezve lithatd, hogy azokban a megyékben,
ahol nagyobb a tébbletet mutato nitrogénmérleg, a ta-

lajok a tenyészidoszak végén tobb nitritot tartalmaznak.
Ennek sorsa a téli félév idojardsatol fiigg, nagy csapa-
dékmennyiség esetén a mért mennyiség egy része a ta-
laj mélyebb rétegeibe mosodhat, ami az agrarium sza-
midra tapanyagveszteséget, vizvédelmi szempontbol
pedig szennyezési kockazatot jelent. Az ardnyok elosz-
lisa mindazondltal nem tekintheté kedvezétlennek,
a tulzott ellitottsig nagyon alacsony hinyadot képvi-
sel a megyékben, a kornyezeti kockazat ezzel Ossze-
fliggésben nem tekinthetd nagynak.

A talajbolygatas Bl mértékének megillapitsa a ta-
lajmiivelési eljarisok elemzésével torténik. A gazdal-
koddsi adatgytijtés sordn a vizsgdlatba bevont mezd-
gazdasdgi tablikon végzett alapozo talajmiivelés esz-
kozeit és mélységét vizsgaltak, A térképen a 2011, év
gazdalkodasi adatai lathatok. A bolygatas mértékét
a talajmiivel eszkozok talajbolygatisi terhelése alap-
jan kategoriziltak. A nagytiblis novénytermesztés 4l-
taldban sokmenetes miiveléssel jar egyiitt, ezért a leg-
intenzivebb termesztési korzeteinkben (Békés, Fejér,
Komdrom-Esztergom) jelentkezik. A talaj szerkezeté-
nek rombolasival, a szervesanyag-tartalom eloxida-
lasaval a talajmiivelés kozvetlen rombold hatist fejthet
ki a talajra. Ugyanilyen fontos sajnos a kizvetett ha-
tdsa is, amely a talajerézio novelésén és a talaj biolo-
giai aktivitasanak csokkentésén keresztiil fejti ki nega-
tiv hatasat.
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Az intenziven hasznalt mezogazdasagi teriileteken
- kiilindsen a nem megfeleld talajhaszndlat és agrotech-
nika miatt - talajleromlis (talajdegradicio) jelent-
kezhet. A talajillapot emberi tevékenység hatdsara be-
kovetkezd leromldsat részletesen atlaszunk Karnyezet-
védelem - B, mig a talajok természeti folyamatok
hatdsara bekovetkezo eroziojat a Természeti veszélyek
- cimii fejezete tirgyalja.
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